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RESUMO

LOGISTICA REVERSA E POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS:
REALIDADE, PERSPECTIVAS E DESAFIOS NA REGIAO DA GRANDE VITORIA -
ES

Esta dissertacdo tem por objetivo geral estudar empresas que praticam
logistica reversa (LR) no Estado do Espirito Santo, em especial na Regido da Grande
Vitéria (Cariacica, Serra, Vila Velha, Viana e Vitéria) frente ao cumprimento da Lei n®
12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS) no Brasil.
Como procedimento metodolégico, primeiramente, foram estabelecidas oito etapas, a
primeira delas foi identificar nas bases de dados de periddicos, as publicacbes
existentes nas principais universidades mundiais, utilizando a base de periddicos da
CAPES, principalmente a base SCOPUS e a base ISle os principais pesquisadores
sobre o assunto. Em um segundo momento, foram localizadas as empresas que
trabalham com LR Grande Vitéria a partir de visita as estacdes de tratamento de
residuos existentes na Grande Vitoria, sdo duas as estacdes de tratamento de
residuos, uma delas situada em Vila Velha trabalha com residuos domésticos e a outra
trabalha com residuos industriais. Uma terceira etapa foi visita a empresas que
trabalham com LR, porém, com residuos especificos, como € o caso do residuo de
coco, residuo de 6leo de cozinha e residuos secos de maneira geral, especificando
fluxo de coleta, tratamento e reintrodugédo dos mesmos no processo produtivo. Uma
qguarta etapa consistiu no levantamento sobre as legislacdes Brasileiras,
Internacionais e locais existentes relativas a tratamento de residuos solidos. Apés o
recolhimento das informacgfes os resultados apresentados atentam para um cenario
onde negocios relativos a LR comecam a se desenhar. Seja por necessidade do
mercado, como o caso do 6leo de cozinha, seja na fibra de coco, seja nos residuos
secos, estes materiais ja retornam a cadeia produtiva mesmo que ainda em pequena
escala. O ambiente de legislacao favorece o desempenho deste retorno dos materiais.

PALAVRAS-CHAVE: logistica reversa. PNRS. Residuo. Reciclagem. Desperdicio.



ABSTRACT

REVERSE LOGISTICS AND NATIONAL POLICY OF SOLID WASTE: REALITY,
PROSPECTS AND CHALLENGES IN THE REGION OF THE GREAT VICTORY - ES

This work has the objective to study companies practicing reverse logistics (LR)
in the State of Espirito Santo, especially in the Greater Victoria (Cariacica, Serra, Vila
Velha, Vitéria and Viana) Region against the enforcement of Law No. 12.305 / 10,
establishing the National Solid Waste (PNRS) in Brazil. As a methodological
procedure, first, eight steps were established, the first of which was to identify the
databases of journals, existing publications in major world universities, using the basis
of periodic CAPES, mainly based SCOPUS and IS| base and the main researchers on
the subject. In a second step, companies working with LR Greater Victoria were visiting
from localized treatment plants existing waste in Greater Victoria are two treatment
plants for waste, one located in Vila Velha works with household waste and works with
other industrial wastes. A third step to companies working with LR was visiting,
however, with specific residues, such as the residue of coconut waste cooking oil and
dry waste in general, specifying stream collection, processing and reintroduction of the
same production process. A fourth step had consisted in the Brazilian survey,
International and existing local regulations concerning waste treatment laws. After
gathering the information the results look to a scenario where business relating to LR
begin to draw. Be a market need, as the case of cooking oil, coconut fiber is in either
the dry waste, these materials have already returned the supply chain although still on
a small scale. The environmental legislation favors the return performance of the
materials.

KEYWORDS: reverse logistics; PNRS; residue; recycling; waste.
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CAPITULO | - CONSIDERACOES INICIAIS

Este capitulo retrata a tematica proposta por este estudo, apresentando as
informacdes necessarias sobre este assunto. Uma breve introducéo sobre a regido do
Espirito Santo e o assunto Logistica Reversa é apresentada, em seguida sdo expostos
0s objetivos gerais e especificos, assim como a justificativa para a escolha do tema e

sua relevancia e, por fim, a revela-se a estrutura do trabalho.

1.1 INTRODUCAO

O Estado do Espirito Santo cresce acima da média nacional ha varias décadas.
Este crescimento tem boa parte de seu desenvolvimento justificado pelo desempenho
das commodities (minério de ferro, celulose, aco e mais recentemente petréleo e gas).
Pode-se justificar este crescimento através de indicadores como o PIBProduto interno
produto e o IDH (indice de Desenvolvimento Humano). A tabela 1 exibe a comparacéo
doProduto Interno Bruto (PIB)Capixaba com o PIB Brasileiro entre 1960 a 2010
respeitando o periodo de uma década e a tabela 2 exibe o desenvolvimento do PIB
Capixaba em relagao ao PIB brasileiro entre os anos de 2007 e 2013, apresentando

as variacdes de acordo com cada trimestre de cada ano.

Tabela 1: PIB Brasil X Espirito Santo — 1960 a 2010

DECADAS
1960/1970 | 1970/1980 1980/1990 1990/2000 2000/2010
ESPIRITO SANTO 8,1 11,5 2,9 3,9 4.8
BRASIL 7,7 10,3 2 2,4 3,6

Fonte: IJSN; IBGE; GOV-FED/Secretaria de Politica Econdmica; BACEN/Focus; IDEIES. 2014.

O PIB Capixaba em 2009 ficou abaixo do Nacional devido a crise econémica
que se instala no mundo como desequilibrio da maior economia do mundo, EUA, e
como a economia Capixaba é dependente das exportacbes de commodities e
produtos basicos seus resultados fragilizam-se diante da crise internacional
(MAGALHAES; TOSCANO, 2012). Em 2013 também h& resultados abaixo dos
resultados nacionais resultantes da queda nos valores de commodities negociados
principalmente com a China diante da diminuicdo de vendas destes produtos
(PEREIRA, 2012).



Tabela 2: PIB trimestral Brasil e indicador PIB trimestral ES variag8oo (%) acumulada e 4 trimestres.

ANO/Trimestre Indicador ES IBGE Brasil
2007.1 7,8 4,2
2007.2 8,6 5,3
2007.3 7,9 5,6
2007.4 7,8 6,1
2008.1 8,8 6,4
2008.2 9,3 6,4
2008.3 10,6 6,6
2008.4 7,8 5,2
2009.1 2,4 2,9
2009.2 -4,9 0,7
2009.3 -8,9 -1,4
2009.4 -6,7 -0,3
2010.1 0,3 2,5
2010.2 8,3 5,3
2010.3 13,3 7,6
2010.4 13,8 7,5
2011.1 11,2 6,3
2011.2 10,5 4.9
2011.3 8,5 3,7
2011.4 6,9 2,7
2012.1 4.8 1,9
2012.2 2,2 1,2
2012.3 1,2 0,9
2012.4 0,6 1,0
2013.1 -0,2 1,3
2013.2 -0,6 2,0
2013.3 -0,6 2,3
2013.4 -1,1 2,3

Elaboracéo: Coordenacéo de Estudos Econémicos (CEE/IJSN ).
Fonte: Coordenacéo de Estudos Econdmicos (CEE/ IJSN)- 2014.

O indice de desenvolvimento humano municipal do Espirito Santo sera exibido
na tabela 3 e pode-se verificar a evolucdo em duas décadas com referéncia a partir
de 1991 da elevagdo deste indice com melhoria da sensacdo de bem estar da
populacdo Capixaba.

Tabela 3: indice de Desenvolvimento
Humano Municipal

ANO IDHM
1991 0,505
2000 0,640
2010 0,740

Fonte: ATLAS BRASIL, 2013.



Ha uma preocupacéo dos economistas do estado do Espirito Santo ao longo
da ultima década porque algumas destas commodities sdo recursos naturais que
fatalmente irdo se esgotar. O projeto de desenvolvimento do Estado do Espirito Santo
contempla a diversificacdo econémica por isso, a diversificacdo produtiva surge como
um dos principais objetivos do planejamento estratégico do governo estadual, o Plano
de Desenvolvimento ES 2030, porém, esta diversificacdo segue o caminho de ampliar
o atendimento as grandes empresas que fornecem commodities e atender ao
mercado de exportacdo tornando o Espirito Santo mais sucestivel as alteracdes
sofridas pelo mercado internacional (MAGALHAES;TOSCANO, 2012).

Necessita-se, diante da dindmica capitalista atual, da diversificagéo a partir de
atividades de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (CT&l), neste contexto o filésofo e
soci6logo norte-americano Alvin Tofflerem 1995 ja enunciava esta questédo, para o
autor “a Informacéo seré a maior mercadoria a ser produzida pelo ser humano a partir
do Século XXI”.

Segundo Laudon (2004) na economia da informacao, competéncias essenciais
baseadas em conhecimento sédo patriménios-chave da organizacdo. Produzir em um
mundo competitivo e desenvolver-se enquanto regido produtora de conhecimento é
um desafio imposto pelo processo de globalizagdo. Com conhecimento, as
organizacdes tornam-se mais eficazes e eficientes na utilizacdo que fazem de seus
€scassos recursos.

O Espirito Santo ainda é uma economia periférica em termos de geracao de
conhecimento. Define-se periférica como economia que nao participa das grandes
regides produtoras de Tecnologia e Inovacao, sendo elas, Sdo Paulo, Regido Central
de Minas Gerais, Nordeste do Rio Grande do Sul, formando a chamada regido do
Poligono. Esta situacdo ndo deve se alterar a curto e médio prazos, pois 0S
investimentos previstos para 0s proximos anos ha economia Capixaba sé&o
predominantemente de baixo teor tecnolégico como demonstraremos ao longo deste
trabalho (CACADOR; GRASSI, 2009).

Em 2005 Simdes e seus colaboradores relatavam o cenario econémico do
Espirito Santo frente a outros estados da regido sudeste,

O Espirito Santo fica muito abaixo da média entre Minas Gerais e Rio de
Janeiro, estando muito mais préximo dos Estados de melhor desempenho no

Nordeste que também estdo excluidos do “circuito” inovativo brasileiro.
(SIMOES et al., 2005, p. 180)



No periodo 1960 a 19750 Espirito Santo deu inicio ao processo de transi¢céo de
uma economia agrario-exportadora, centrada na cafeicultura, para uma economia
urbano-industrial. Nesta 12 fasedo 2° Ciclo, a caracteristica mais marcante foi o
crescimento liderado por empresas locais de pequeno e médio porte (CACADOR,;
GRASSI, 2009).

J& no periodo 1975 a 1990, o Espirito Santo experimentou a 22 fasede seu 2°
Ciclo de Desenvolvimento, marcado pelo crescimento liderado pelas empresas dos
Grandes Projetos industriais(GP’s). Os segmentos que mais se expandiram no
periodo foram aqueles pertencentes aos grandes empreendimentos realizados no
estado, a saber, metalurgia, papel e celulose e pelotizacdo de minério de ferro (Rocha
&Morandi, 1991). Além disso, como grande parte da producdo destas empresas
destina-se ao mercado externo, as exportacdes capixabas se ampliaram
consideravelmente (CACADOR, 2008).

O periodo que se inicia em 1990, que compreende o 3° Ciclo de
Desenvolvimento Econdmico do Espirito Santo, € caracterizado como um processo
de “diversificagado concentradora”. Diversificacdo ndo significa que novas atividades
produtivas tenham surgido na economia Capixaba, mas, sim, que se ampliou o leque
de atividades importantes para a mesma a partir da evolucao qualitativa nos anos
1990 de atividades como os servigos de comércio exterior. Além disso, outros setores
ja apresentam firmas que exportam (rochas ornamentais, mobiliario e confeccdes), o
setor de metal-mecanica ampliou sua participacdo no fornecimento para as grandes
empresas, e a extracdo de petréleo e gas que quase teve sua producdo encerrada
pela Petréleo Brasileiro S/A (Petrobras) na primeira metade dos anos 1990, renasceu
na segunda metade desta década(CACADOR, 2005).

Diante deste cenario surge com as necessidades impostas pela PNRS (Politica
Nacional de Residuos So6lidos/2010) a de ambientacao das prefeituras com um novo
cenario de tratamento de residuos solidos. Desenvolvem-se solu¢des de engenharia
para o tratamento de residuos seja com destino final adequado, estratégias de
valorizagdo de materiais para reinsercédo na cadeia produtiva como matéria prima ou
reuso destes materiais. Essa realidade foca-se em um estudo sobre 0 comportamento
da sociedade, das empresas, do comércio diante deste novo quadro e aponta um
caminho parao estudo sobre logistica reversa.

O Espirito Santo através da 1e€i9.264/2009 institui sua politica estadual de
residuos sélidos e idealiza em 2008 um projeto chamado “ESPIRITO SANTO SEM



LIXAO”. Em 2009,vinte e seis municipios Capixabas depositavam seus residuos em
aterros sanitarios, as outras cidades depositavam em 102 lixdes os residuos sélidos
sem nenhum tipo de tratamento (SEDURB, 2008).

Os aterros sanitarios existentes no territério Capixaba, em especial o aterro
sanitario do municipio de Cariacica, seré foco de atengéo deste estudo por apresentar
proposta de aproveitamento de residuos atravées de acbes de engenharia
implementadas para tratamento de residuos e incentivos as praticas de Logistica
Reversas.

Estar inserido no cenario que visualiza a importancia da inclusdo dos produtos
no fim de vida no caminho reverso em busca de aproveitamento como matéria prima
novamente, recuperacao para reuso ou destino final em ambiente adequado que nao
polua é papel preponderante para nao sofrer os impactos por acées ndo planejadas
(MEANA, 2013).

A lei 12.305/10 institui a PNRS no Brasil, tem por objetivo tratamento dos
residuos gerados pela indastria, comércio, residéncias. Esta lei tenta colocar o Brasil
em pé de igualdade com paises desenvolvidos e abre caminho para a logistica reversa
no pos-consumo. Abre oportunidades de negocios e o lixo visto antes como material
decadente e de pouco valor agregado, pode tornar-se negécio diante das
possibilidades de reuso, insercdo novamente de partes ou do todo na cadeia produtiva
ou mesmo construgcdo de solugcbes para destinacdo final de produtos seja por
compostagem, geracao de energia ou incineracao dos residuos que nao mais poderao
ser aproveitados (MAIA, 2014).

O Estado do Espirito Santo, especificamente na regido da Grande Vitéria
(cidades de Vitdria, Vila Velha, Cariciaca, Serra e Viana), alinha-se com a iniciativa
privada para atendimento ao tratamento de residuos soélidos para dar destino correto
ao lixo, visto pela maioria das pessoas como inutil, por outros como desperdicio, para

alguns como perspectiva de negocios.

1.2: OBJETIVOS:

1.2.1: OBJETIVO GERAL



Estudar empresas que praticam logistica reversa no Estado do Espirito Santo,
frente ao cumprimento da Lei n® 12.305/10, que institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS) no Brasil.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os obijetivos especificos deste trabalho séo:

a) Comparar a legislacéo brasileira com legislagdes de outros paises para
tratamento de residuos solidos tanto domeésticos como industriais;

b) Relatar estratégias usadas por empresas Capixabas no processo de
desenvolvimento de novos métodos para reutilizacdo de material dentro de cadeia
produtiva;

C) Mapear as empresas da regido em estudo que realizam o tratamento de
residuos industriais e domeésticos;

d) Diagnosticar por empresa mapeada o tipo de pratica realizada quanto ao
tipo de residuo e ao tratamento deste tipo de residuo;

e) Identificar entre as empresas mapeadas que tipos de parcerias séo

estabelecidos entre elas e o mercado;

f) Identificar que tipos de parcerias sao identificados entre estas empresas;

g) Identificar a relagdo do poder publico Municipal e Estadual com estas
empresas;

h) Identificar a relacéo da sociedade Capixaba com estas empresas;

i) Analisar quais os avancos no cumprimento da Legislacdo para

Tratamento de residuos solidos em Territério Capixaba.

1.3: JUSTIFICATIVA

A realizagdo da pesquisa é justificada pelo interesse académico em préticas
adequadasao tratamento de residuos produzidos mundialmente seja pela industria,
seja pelo setor doméstico ou comércio na busca de solugdes diante do consumo

acelerado de bens e servigos neste século e a melhoria em processos de gestao



ambiental. Estar em sintonia com a realidade do planeta que tem seus recursos
naturais limitados e que sao usados de forma desenfreada pelo homem na producgéo
de bens duraveis, semi-duraveis e descartaveis para satisfacdo das necessidades
humanas € responsabilidade cientifica também.A area delogisticaReversa
apresenta-se como uma possivel solugdo para implementar solugées de manejo
adequado de residuos, sendo estabelecidades préaticas de reuso, remanufatura de
produtos ou descarte adequada com monitoramento deste residuo minimizando acdes
de contaminacao de mananciais aquiferos, solo e ar

Em atendimento a lei n® 12.305/10, que institui a politica nacional de residuos
sélidos (PNRS) no Brasil torna-se pertinente o estudo do tratamento de residuos
sélidos para elevacédo do nivel de saude da populacéo, visto que, desde meados da
década de 80 que a Organizacdo Mundial de Saude — OMS considerao saneamento
como a medida prioritariaem termos de saude publica (FRANCEYS, 1994, p. 4), até
porque, de acordo comessa instituicdo, US$ 1 investido em saneamentorepresentara
uma economia de US$5 em gastos com prestacfes de satide PUBLICA

A implantacao de industrias de reciclagem de produtos faz surgir oportunidades
de negocios que geram postos de trabalho, impostos e criam um fluxo de retorno das
matérias primas ao processo produtivo. Estudar estes fluxos de retorno de materiais,
o seu melhor aproveitamento instituindo valor agregados a materiais que seriam
eliminados destaca LR como agente de processos de uma economia verde, de carater
fortemente ambiental criando relacionamentos com as melhores praticas de gestédo
ambiental. A diminuicdo de residuos produzidos nos processos logisticos
diretadinamizam a competitividade das empresas e estabelecem um melhor
relacionamento do homem com seu planeta. Neste contexto, a iniciativa privada
constitui-se como parceira para solucionar a questdo de atendimento a LR no

tratamento de residuos sélidos na regido da Grande Vitéria.

1.4 RELEVANCIA DO TEMA

Pelaatual necessidade de acompanhamento, tratamento e destinacéo correta
de residuos produzidos por empresas ou ambientes domésticos torna-se relevante o

tema em virtude da publicagdo em 2010 da PNRS. Acompanhar o fluxo dos produtos



no pés-venda e no pos-consumo é tarefa importante no mundo moderno e uma das
vertentes de pesquisa da Logistica Reversa.

O século XXI apresenta caracteristicas de producédo acirrada de produtos
descartaveis e obsolescéncia de produtos. O aumento da producéo de lixo provoca a
necessidade de investigar este fluxo. Os materiais que sao descartados de ambientes
tanto domésticos como industriais se separados adequadamente podem novamente
ser inseridos na cadeia produtiva através de reuso o reintrodu¢cdo como matéria prima
e podem gerar oportunidades de negocios. Os residuos que ndo podem ser
aproveitados devem ser acondicionados em aterros sanitarios e monitorados para o
acompanhamento dos liquidos e gases originarios de processos de decomposi¢ao

através de processos de engenharia.

1.5 ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho foi dividido em cinco capitulos, conforme descrito a seguir:

o Capitulo 1 — Busca apresentar o tema a ser estudado, além de mostrar a
estrutura do trabalho realizado;

o Capitulo 2 — Consiste naRevisdo de Literatura, nele sdo descritos temas
relevantes para a compreenséao do trabalho, como: Logistica Reversa, Fluxo Reverso

dos Materiais, Politica Nacional de Residuos Sélidos;

o Capitulo 3 — Apresenta a forma como as atividades da pesquisa foram
conduzidas;

o Capitulo 4 — S&o apresentados os resultados obtidos e as discussdes para o
mesmo;

o Capitulo 5 — Sé&o feitas as considerac¢des finais, mostrando os aprendizados

adquiridos, bem como as contribuigdes de trabalhos futuros.



2: REVISAO DE LITERATURA

Este capitulo aborda uma breve revisdo da literatura diante da temética
proposta por este estudo apresentando as informacgBes necesséarias sobre este
assunto. Uma pesquisa da literatura sobre o assunto selecionando autores nacionais
e estrangeiros.Buscou-se através da confeccéo de graficos demonstrativos fazer um
levantamento dos principais autores, principais paises, principais areas que fazem
pesquisa sobre logistica reversa e a quantidade de producao cientifica sobre logistica

reversa ao longo dos anos.

2.1 LOGISTICA REVERSA

Segundo (BOWERSOX et al., 1986) Logistica Integrada (LR) € o processo de
planejar, alocar e controlar os recursos financeiros e humanos comprometidos com a
distribuicéo fisica, apoio a manufatura e operacfes de compra. Segundo o Council of
Logistics Management - CLM (Conselho de Administracdo Logistica) € o processo de
planejamento, implementagdo e controle do fluxo eficiente e economicamente eficaz
de matérias-primas, estoque em processo, produtos acabados e informacdes relativas
desde o ponto de origem até o ponto de consumo, com o propésito de atender as
exigéncias dos clientes.

O termo Logistica Reversa foi proposto no inicio dos anos 1970 confundia-se
com reciclagem. O CLM publicou sua primeira definicdo de Logistica Reversa (LR) no
inicio da década de 1990 e afirma que o termo frequentemente é usado para se referir
ao papel da logistica na reciclagem, focaliza a eliminacdo de residuos e
gerenciamento de materiais perigosos e ampliando o campo de viséo define logistica
como adicado de aproveitamento do material que seria descartado com incluséo na
cadeia de producdo quando possivel, reuso destes materiais ou destinacdo final
guando necessario(BRITO; DEKKER, 2003). Outros autores se referem a logistica
reversa como atividades que fecha o ciclo da cadeia de suprimentos (Talbot et al.,
2007) ou como atividades de reutilizacdo, reciclagem e recuperacdo de materiais de
produtos e embalagens (Eltayeb et al., 2010).

Conceituar LR é pensar além da entrega do produto ao cliente, é pensar o

gerenciamento deste produto como um ciclo que retorna a empresa para reciclagem,



reuso ou destinacdo de descarte em ambiente adequado (LEITE, 2009). Outras
definicdes surgiram para explicar o fluxo da LR tal como a definicdo de Rogers,
Tibben-Lembke (1999), que a definia como o processo de planejar, implementar e
controlar o fluxo eficiente e eficaz de matéria-prima, estoque em processo, produtos
acabados e informagdes relacionadas aos produtos desde o ponto de consumo até o
ponto de origem, com o objetivo de recuperar o valor ou descartar adequadamente.

Com base na literatura relacionada a gestdo ambiental, a cadeia reversa e
gestao da cadeia de suprimentos verde, ha seis op¢cdes mais comumente encontradas
para disposicdes de residuos e incluem reparacdo, reutilizacdo, renovacéo,
remanufatura, reciclagem e eliminagéo (KHOR; ZULKIFLI, 2012).

No mundo ha grupos e conselhos formados para tratar das questdes de LR: O
Reverse Logistics Executive Council nos Estados Unidos, o European Woking
Groupon Reverse Logistics na Europa e Conselho de Logistica Reversa do Brasil
(CLRB) (BALLOU, 2007; LEITE, 2009).

A evolucdo histérica da logistica inicia nas sociedades antigas, onde ha
necessidade de disponibilizar bens e servi¢cos gerados por uma sociedade, nos locais,
no tempo, nas quantidades e na qualidade que s&@o necesséarias aos clientes.
Incrementa-se na Il Guerra Mundial a necessidade da logistica para suprir com
alimentos, armas, transportes e estratégias para que as tropas conseguissem
movimentar-se e estabelecer conquistas. No pds guerra com o desenvolvimento de
conceitos como just in time, MRP, ERPs, conceitos que se alinham com a necessidade
de organizar e controlar o processo produtivo empresarial, buscando a maximizagao
do lucro, melhoria do processo produtivo e transporte de produto acabado até o cliente
final, em sintese, tornar-se competitivo em um mundo que caminha para a
globalizacédo (BALLOU, 2006).

O conceito de Supply Chain Management desenvolve-se nas organizacfes sob
a linha de um conjunto de empresas entrelacadas pela necessidade do processo de
aquisicao de material, transformacdo em um produto, entrega ao cliente,
acompanhamento no pdéds-venda e poés-consumo. O organograma abaixo
representado pela Figura 1 demonstra graficamente a evolucao historica da logistica
(LEITE, 2009).
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Figura 1- Evolugéo histérica da logistica.
Fonte: Leite, 2009.

O crescimento e a diversidade de produtos langados no mercado, a aceleracao
do consumo, o grande contingente de produtos que sdo descartados pelos usuarios e
a incapacidade de resolver problemas ambientais criados por toneladas de lixo
produzidas pelo homem cria a necessidade de estudos relativos aos canais reversos
de bens e servigos (LEITE, 2009).Segundo Gobbi (2011), o valor residual determina o
tipo de opc¢des de recuperagdo para maximizar o lucro de reprocessamento retornos

de qualidade variavel.

2.2FLUXO REVERSO

Segundo Leite (2009)os canais de distribuicdo reversosdividem-se em dois: o
canal do pos-venda e o canal do pds-consumo. Compreende-se como pés-venda o
acompanhamento de garantia de produtos, a devolucéo de equipamentos defeituosos
ou inadequados, necessidades de recall. O canal reverso do pds-consumo entende
gue apoés o descarte efetuado pelo consumidor o produto pode ser reutilizado por outro

consumidor, ser reintroduzido na cadeia produtiva como matéria prima, ser



encaminhado para descarte em ambiente adequado para evitar contaminac¢éo de solo
e recursos hidricos e pode ser incinerado produzindo energia.

Conforme Figura 2, a organizacdo empresarial encontra-se no centro deste
processo, utilizando-se de matéria prima retirada da natureza e ha necessidade de
melhorias de processos que sao evidenciados e as solu¢des cobradas pela sociedade,
governo, ambiente interno e externo empresarial (DORNIER et al., 2000).

Entende-se que ha dois fluxos que acontecem nos canais de distribuicdo de
bens e servicos. O fluxo direto e o fluxo reverso. O fluxo direto compreende os fluxos
com fornecedores (fornecimento de materiais e componentes), com clientes (
produtos, pecas de reposi¢cao, materiais promocionais e propaganda). O fluxo reverso
inclui com fornecedores (embalagem e reparo), com fabricantes (eliminacdo e
reciclagem) e com clientes (excesso de estoque e reparos)(BILLATOS, BASALY,
1997; GIUDICE et al., 2006; BEVILACQUA et al., 2007).De acordo com Gordon
(2012), as empresas devem alocar um papel funcional dedicado a gestéo reversa de
produtos para melhorar a qualidade dos servicos de devolugéo e reduzir os casos de

retorno e as reclamacdes de clientes.
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Figura 2- Estratégia empresarial e a Logistica Reversa
Fonte: Dornier et al. (2000, p.40-2)

A figura 3 demonstra os dois principais fluxos de logistica reversa no pés-
consumo e o poés-venda e determinam o0s principais caminhos que serdo

seguidos em cada fluxo.
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Figura 3 - Etapas Reversas e Area de atuago.
Fonte: Leite (2002)

2.3 LOGISTICA REVERSA, CENARIO MUNDIAL E NO BRASIL

Na Unido Europeia grandes desafios passam a fazer parte do objetivo desta
comunidade no tocante a LR. As grandes manufaturas sao obrigadas a garantir o
retorno e financiamento de produtos a cadeia produtiva e reciclagem destes
materiais.De acordo com legislagdes ambientais em cada pais, gerenciar residuos
sélidos é fundamental na protecéo de lencdis freaticos, protecdo do solo, mares, rios,
lagos, garantir a sobrevivéncia do homem sobre este planeta. Ser participante
enquanto empresa de a¢cdes que garantam producéo verde fazem parte de estratégias
competitivas de varios empreendimentos(GONZALEZ-TORRE et al., 2004).

Adquirir produtos de paises que participam de acBes que garantam
produtividade limpa também é compromisso dos paises desenvolvidos. Certificaces
como a ISO 14000 e 14001 em grandes empresas qualificam a participar do mercado
internacional e garante diferencial competitivo através do melhoramento de sua
imagem diante da comunidade mundial e comportamentos responsaveis segundo 0s
preceitos que regem a norma. Na Alemanha,Schultmann et al. (2005) examina através
de um estudo de caso o retorno de veiculos em fim de vida a cadeia produtiva. No
Brasil Lagarinhos (2010) estabelece um estudo sobre a reciclagem de pneus, uma
andlise da legislagdo ambiental através da Logistica Reversa.

Para Leite (2006) Logistica Reversa estabelece o controle do fluxo de materiais



no pos-venda e no pos-consumo criando o controle do fluxo para reuso, reintroducéo
na cadeia produtiva novamente como matéria prima secundéria ou primaria ou
destinacéao final em Aterros Sanitarios.

Saadany (2013) publica no jornal Int. J. Production Economics artigo onde
partindo de um pressuposto extremo onde ou se recicla todos os materiais ou descarta
todos os materiais cria um modelo matematico para estabelecer quantas vezes um
material pode ser reciclado.

OlafSchatterman (2003) afirma que, além de assegurar o retorno dos bens ao
ciclo produtivo, a LR deve se preocupar-se com a diminui¢ao do fluxo de retorno, como
deve assegurar a possibilidade de reuso ou reciclagem dos materiais.

Lacerda (2008) comenta que a organizacdo do fluxo reverso € comum a boa
parte das empresas tais como fabricante de bebidas, onde é gerenciado o retorno das
embalagens retornaveis, do ponto de venda até os centros de distribuicdo. As
industrias siderdrgicas usam como parte de seu insumo a sucata gerada pelos seus
clientes.

Jiuh-BiingSheueYenmingChen (2012) escrevem um artigo delimitando
aspectos de taxas sobre cadeias de suprimentos logisticos verde e concluem sobre a
necessidade de incentivo a oportunidades de negdcios verde e reciclagem de
materiais como vertente de negdcios que deve ser incentivada.

Wakolbinger et al. 20l4tratam em artigo publicado na revista Int. J.
ProdutionEconomics do fluxo de componentes eletrénicos desperdicados devido a
alta obsolescéncia de produtos. Ha necessidade de tratamento deste fluxo com
aproveitamento deste material novamente na cadeia produtiva.

A atual dindmica da sociedade criou a necessidade de olhar em cadeias de
fornecimento com uma visdo alargada, onde 0s novos aspectos relacionados com o
ambiente e a sociedade precisam ser contabilizados (SRIVASTAVA, 2007; SEURING
e MULLER, 2008).

Em 2011, Souza et. al. publicam um artigo na Revista de Administracao de
Empresas demonstrando o papel das cooperativas de reciclagem nos canais reversos
de pds-consumo, identificando o papel social destas cooperativas no pds-consumo.

Campos (2012) discute em artigo publicado na revista de Engenharia e
Saneamento Ambiental, fatores que podem influenciar a geracdo de residuos sélidos
no Brasil e verifica a relevancia deste assunto para o planejamento das atividades de

manejo dos residuos solidos, coleta, tratamento e disposigao final.



De acordo com Leite (2009, p.5), o Brasil, assim como outros paises
emergentes e globalizados, revela um crescimento de atuagdo em logistica
empresarial. A partir da década de 1990, com diminuicdo das tarifas de importacdo ha
o desenvolvimento de uma maior internacionalizacao do pais. No entanto foi em 1994,
com a estabilizacdo da moeda, é observado o verdadeiro boom logistico no pais.
Aumento das transacdes empresariais sejam industriais ou agropecuarias,
percepcdes de valores de estoques envolvidos, presenca de operadores logisticos
internacionais no Brasil, privatizacdes realizadas nas areas de ferrovias, portuarias e
hidroviaria e certamente pela maior participacdo do pais no cenério mundial.

Estar inserido no cenario que visualiza a importancia da inclusao dos produtos
no fim de vida no caminho reverso em busca de aproveitamento como matéria prima
novamente, recuperacao para reuso ou destino final em ambiente adequado que néao
polua é papel preponderante para ndo sofrer os impactos por acées ndo planejadas
(DORION, 2008).

Nas ultimas décadas, as preocupacfes ambientais levaram a um aumento
significativo nas atividades de recuperacdo de produtos e na sustentabilidade das
cadeias de abastecimento e redes de logistica. O consumidor esbo¢ca uma inclinacéo
para a "logistica verde", a pressao legal e possivel beneficio econébmico estédo entre
0S principais motivos que levaram fabricantes a integrar as atividades de recuperacao
em seus processos (ILGIN & GUPTA, 2010).

No Japdo, a Lei para orientar a Sociedade a respeito de reciclagem foi
promulgada em maio de 2000, ha varias outras leis relacionadas em varias categorias
de produtos, embalagens, eletrodomésticos, alimentos, automoéveis (FUJIMOTO,
2012). Fujimoto em 2012 propde estudar os dois canais logisticos, o canal dos
materiais reciclados e o canal do lixo (material para descarte). Apos essas leis, as
empresas e 0s governos locais tém trabalhado apoiando a reciclagem, no entanto, a
reciclagem n&o tem realizado um trabalho com grande volume.

As questdes ambientais relacionadas com o lixo eletrénico sdo causa de
discussbes e disseminacdo de ameacas de residuos toxicos ambientais e de saude
humana. Do outro lado os paises desenvolvidos e em desenvolvimento, por exemplo,
Japado, Coréia, Taiwan e China, possuem regulamentos relacionados com a
responsabilidade alargada do produtor e introduzirampoliticas para tornar o0s
produtores responsaveis pela coleta e reciclagem de produtos usados, porém o

gerenciamentoda governanca do retorno do produtoem alguns paises tais como a



Malésiapossui um carater legal sem estrutura para execuc¢do, pois ndo ha obrigagéo
(LEE; NA, 2010; TOFFEL et al., 2008).

Somente poucas empresas multinacionais que operam na Malasia possuem
uma interface para retorno de equipamentos. Esta politica de devolucéao é liberal, faz
a empresa que deseja, poucas cumprem, tendo como exemplos a Motorola, Nokia,
Dell, HP e Apple (AGAMUTHU; VICTOR, 2011)

Aborda-se uma maior participacdo do Brasil no cenario mundial, ha uma
exigéncia que sera definida apds este processo de internacionalizacdo. Estar de
acordo com as necessidades impostas pela comunidade internacional.
Rastreabilidade de produtos, ISO 9000, ISO 14000, sao certificagbes que gerenciam
a qualidade do processo produtivo e nos conduzem ao caminho da Logistica Reversa.
N&o é possivel seguir o lema de produzir sem saber o0s resultados destes processos.
Estar consciente dos impactos gerados por determinado item produtivo €
determinante na Europa, Estados Unidos, Alemanha. Busca de novas fontes
alternativas de energia, busca de energia limpa (Academia Pearson, Gestao
Ambiental, p. 126-128, 2011).

2.4AREVISAO BIBLIOMETRICA

Usando a bases de dados de periddicos da CAPES foram encontrados na base
de dados do SCOPUS 322 resultados e na base dados ISE 341 apontamentos
relativos a producédo de artigos cientificos produzidos sobre o tema Logistica Reversa
e meio ambiente. Estes artigos estéo distribuidos em cinco categorias: artigos, artigos
de conferéncia, revisdo bibliométrica, revisdo de conferéncia e artigos na imprensa

como apresenta a figura 4.
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Figura 4. Informag8es sobre producéo cientifica sobre o tema logistica reversa — 1997 a 2014.
Fonte: ISI e SCOPUS. 18-06-2014

E ambas as bases os resultados sobre logistica reversa e meio ambiente foram

encontrados a partir de 1997, sendo que a producao cientifica foi intensificada a partir
de 2005, tendo seu apice em 2013 na base de dados SCOPUS e na base de dados

ISI e séo representados graficamente nas figuras 5 e 6.
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Figura 5. Quantidade de publicacbes desde 1996 até 2013 sobre o assunto logistica reversa e meio

ambiente.
Fonte: SCOPUS, acesso em 18-06-2014.
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Figura 6. Quantidade de publicacdes desde 1996 até 2013 anos sobre o assunto Logistica Reversa e
meio ambiente.
Fonte: ISI, acesso em 18-06-2014.

Esses 322 artigos na base de dados do SCOPUS e 341 artigos na base de
dados do ISl estdo distribuidos nas diversas areas de atuacdo, sendo mais
significativas as pesquisas nas areas de engenharia, ciéncias da computacao,
Gerenciamento de Negdcios, Matematica, Ciéncias ambientais, Medicina, Ciéncias
Sociais, Economia e Energia. Os exemplos mais significativos sdo a producao de
artigos nas areas de engenharia com 164 artigos, 89 na area de ciéncias da

computacédo e 78 artigos na area de Gerenciamento de Negdécios conforme figura 7.
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Figura 7. Artigos produzidos nas diversas areas cientificas.
Fonte: SCOPUS e 1S1.18-06-2014.




O gréfico da figura 8 expressa a producao cientifica entre paises. Os principais
paises que produzem ciéncia na area de logistica reversa sao China, Estados Unidos
da América, Brasil, Espanha, Holanda, Reino Unido, Dinamarca, Italia dentre outros.

E evidente através da interpretacéo da figura 8 que a China é a maior produtora
de ciéncia nesta area, tendo um alto percentual de pesquisa no assunto, os Estados
Unidos em segundo lugar e o Brasil estd em terceiro lugar no ranking estabelecido

apos pesquisa na base de dados SCOPUS e ISI.
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Figura 8 — Principais paises que produzem artigos sobre logistica reversa.
Fonte: Bases SCOPUS e ISI, 18-06-2014.

Principais autores que produzem ciéncia nesta area de LR. Os vinte autores
que mais produzem informacBes sobre o assunto estdo listados no gréfico

representado pela figura 9.
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18 Bashin, M.,

17 Lu, Y

16.Ko, H.

15.Kuo, T.C

14.fhang, ¥

13 Wel, 5

12 . Tavakkoli-Moghaddam, R
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10.Xu, LW

9.Chan, F.T.5

d.Kannan, G
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Figura 9. Principais autores que produzem ciéncia na area de logistica reversa.
Fonte: Bases SCOPUS e ISI, 18-06-2014.

As pesquisas em logistica reversa abordam varias tematicas, os quadrosl, 2 e
3 exibirdo os principais autores sobre LR selecionados por assuntos:

Tema Autores

Redes Logisticas BOWERSOX AND CLOSS (1996), DOWLATSHAHI (2000),
FLEISCHMANN ET AL. (2000), GOGGIN ET AL. (2000), FERRER
AND WHYBARK (2001), KRIKKE ET AL (2001), KNEMEYER ET AL.
(2002), NAKASHIMA ET AL. (2002), DE BRITO AND DE KOSTER
(2003), FLEISCHAMANN (2003), KEKRE ET AL (2003), BLACKBURN
ET AL (2004), BUFARDI ET AL. (2004), SAVASKAN ET AL. (2004),
STEVEN (2004), DOWLATSHAHI (2005), NAGURNEY AND
TOYASAKI (2005), RAVI AND SHANKAR (2005), RAVI AT AL. (2005),
WELLS AND SEITZ (2005), ARAS ET AL. (2007), PRESLEY ET AL.
(2007), SRIVASTAVA (2007), KUSUMASTUTI ET AL. (2008), NETO
ET AL. (2008).ELTAYEB ET AL., (2010); KHOR, (2012); ZULKIFLI,

(2012).
Inspecao e GOOLEY (1998), BLOEMHOF-RUWAARD ET AL. (1999), GUIDE
Consolidag&o AND VAN WASSENHOVE (2001), KRUMWIEDE AND SHEU (2002),

MEADE AND SAKIS (2002), MURPHY AND POIST (2003) SPICER
AND JOHNSON (2004), GALBRETH AND BLACKBURN (2006),
SAVASKAN AND VAN WASSENHOVE (2006), BIEHL ET AL. (2007),
WEBSTER AND MITRA (2007).

Quadro 1: Principais autores que escrevem sobre LR nas areas de Redes Logistica e Inspecéo e
Consolidagéo.
Fonte: Bases ISI e SCOPUS. 18-06-2014.

Tema Autores




Integracao
Manufatura e
Remanufatura

FERRER AND AYRES (2000), GOGGIN ET AL. (2000), GUIDE
AND VAN WASSENHOVE (2001, 2002), DE KOSTER ET AL.
(2002), NAKASHIMA ET AL (2002), CHOUINARD ET AL. (2005),
WELLS AND SEITZ (2005), KOCABASOGLU ET AL. (2007),
FUENTE ET AL. (2008); LEE ET AL. (2010); SOUZA ET
AL.(2011); SCHULTMANN ET AL. (2005);WAKOLBINGER ET
AL.,2014.

Modularizacdo de
Produto

KRIKKE ET AL. (2004), KUSUMASTUTI ET AL. (2004),
FERNANDEZ AND KEKALE (2005), MUKHOPADHYAY AND
SETOPUTRO (2005), MUTHA AND POKHAREL (2007), XU ET AL.
(2007)

Coordenacéo

FLESCHMANN ET AL (2000, 2001), FLESCHMANN (2003), HESS
AND MEYHEW (1997), CHOUINARD ET AL. (20005),
DAUGHERTY ET AL. (2005), YALABIK ET AL. (2005), ARAS ET
AL. (2006), ATASU AND CETINKAYA (2006), KETZENBERG ET
AL. (2006), KONGARD AND CUPTA (2006);SAADANY/(2013).

Cadeia de
Suprimento

GUIDE ET AL. (1997), BRAS AND MACINTOSH (1999), GUIDE
(2000), VEERAKAMOLMAL AND GUPTA (2000), INDERFURTH
AND TEUNTER (2001), CHOI ET AL. (2004), KIM ET AL. (2006),
BAKAL AND AKCALI (2006), DEBO ET AL. (2006), GEORGIADIS
ET AL. (2006), TANG AND TEUNTER (2006); FUJIMOTO
(2012);AGAMUTHU ET AL., 2011; WAKOLBINGER ET AL.,
(2014); SHEU ET AL (2012).

Inventario

VAN DER LAAN ET AL. (1996,1999), RICHTER (1997), GUIDE ET
ALl (1997c, 1999a), TEUNTER ET AL. (2000), TOKTAY ET AL.
(2000), INDERFURTH ET AL (2001), NAKASHIMA ET AL. (2002),
FLEISCHAMNN ET AL. (2002,2003), VLACHOS AND DEKKER
(2003), INDERFURTH (2004, 2005), HWANG ET AL. (2005)
BAYINDIR ET AL. (2006), ZHOU ET AL. (2006).

Reparo e Venda

BLUMBERG (1999), MURTHY ET AL. (2004), AMINI ET AL (2005),
DU AND EVANS (2007); FALLEIROS ET AL., (2008)

Produto e Preco

PUROHIT (1992), PUROHIT AND STAELIN (1994), MAJUMDER
AND CROENEVELT (2001), GUIDE ET AL. (2003), CHOI ET AL.
(2004), BAYINDIR ET AL. (2005), FERGUSON DAN TOKTAY
(2005), DEBO ET AL (2005), YALABIK ET AL (2005), YAO ET AL.
(2005), BHATTACHARYA ET ALI (2006), VORSAYAN AND RYAN
(2006), VORASAYAN AND RYAN (2006), KARAKAYALI ET AL.
92007), MITRA (2007), VADDE ET AL. (2007).

Competicéo

PORTER AND VAN DER LINDE (1995), SHRIVASTAVA (1995),
NEWMAN AND HANNA (1996), RUSSO AND FOUTS (1997),
MARIEN (1998), GOLDSBY AND STANK (2000), MAJUMDER
AND GROENEVELT (2001), SAHAYA ET ALI (20003), RICHEY ET
AL. (2004), FERGUSONAND TOKTAY (2005), HEESE ET AL.
(2005), FERRER AND SWAMINATHAN (2006), SAVASKAN AND
VAN WASSENHOVE (2006), WEBSTER AND MITRA (2007);
DORION (2008); ILGIN ET AL, (2010).

Quadro 2: Principais autores que escrevem sobre LR nas areas Integra¢cdo Manufatura e

Remanufatura e Modularizacdo de produto, Coordenacao, Cadeia de Suprimento, Inventario, Reparo

e Venda, Produto e Preco
Fonte: Bases ISI e SCOPUS (2014)




Quadro 3: Principais autores que escrevem sobre LR nas areas de Relagdo com o cliente e principais
Autores
Fonte: Bases IS|I e SCOPUS. 18-06-2014.

Logistica Reversa é um tema em destaque. Ha necessidade de controle dos
processos produtivos no pos-consumo e poés-venda tanto de servicos como de
materiais. Devido a crescente producédo de residuos mundiais, consequéncia do curto
ciclo de vida de muitos produtos e aumento significativo da quantidade de lixo
produzido pela humanidade (FALLEIROS et al., 2008).

As empresas produzem grande quantidade de novos produtos que séo
inseridos nos mercados, estabelecer vinculo de responsabilidade social € a nova
vertente de competitividade que deve ser assimilada (DORION et al, 2011). Em 1994
foram lancados nos Estados Unidos 20.076 produtos novos comparados aos 1.365
lancados em 1970 de acordo com a revista New Products (1996). Aumento na
propor¢cdo de 1.370% no periodo considerado. Segundo Ansolf (1978, p.41), da
Universidade de Harvard, confirma-se que o aumento no lancamento de novos

rodutos viabiliza a tendéncia da reducdo do ciclo de vida dos produtos. Um estudo

AutoresBrasileiros LEITE (2009), LAGARINHOS ET AL. (2010), COSTA (2010),
SILVA FILHO (2010), MARTINS (2010), CAMPOS (2012),

Relac&o com o FULLER ET AL. (1993), TURNER ET AL. (1994), AMINI AND

Cliente RETZALFF-ROBERTS (1999), WISE AND BAUGARTNER (1999),

WISE AND BAUGRTNER (1999), DAUGHERTY ET AL. (2003),
SARKIS ET AL. (2004), DAUGHERTY ET AL. (2005),
MOLLENKOPE ET AL. (2007), SRIVASTAVA (2007).

realizado pela the Silicon Valley ToxicsCoalitionem 2001 estimou que entre 1997 e

2004 cerca de 315 milhdes de computadores tornaram-se obsoletos apenas nos
Estados Unidos da América (BROWN, 2003).

Os gréficos pesquisados nas bases de dados de periédicos da CAPES,
especificamente a base de dados SCOPUS e ISI demonstram que ainda é pequena a
producdo cientifica sobre LR. No ambito temporal o assunto é relativamente novo,
somente em 1996 inicia-se producéo de papers e artigos sobre o assunto. Considera-
se que somente no final do século XX e inicio do século XXI é evidenciado um aumento
significativo de langamento de novos produtos e aumento da producéo de lixo mundial.
A preocupacao significativa com o meio ambiente e culminando com a insergao de

tratamento reverso ao processo produtivo segue como consequéncia e necessidade



de uma nova realidade. A insercdo de conceitos como pds-venda e pds-consumo de
produtos faz parte da nova realidade imposta a Supply Chain Management.

Os principais paises que atualmente investem em pesquisa em logistica reversa
sdo China, Estados Unidos, Brasil, india, Espanha, Alemanha dentre outros. H&
pesquisas voltadas ao ambiente da industria automobilistica, revisdes bibliogréficas,
pesquisas envolvendo decis6es com aplicacdo de conceitos de multicritério, pesquisas
na area de economia, informatica, engenharia.

A pesquisa em LR é multifacetada e distinta da logistica foward. Deve-se
observar uma analise em uma perspectiva holistica quando se reporta a logistica
reversa, compreender o assunto de forma sistémica. Pretende-se ir além das analises
sobre as redes e inventarios e abordar tematicas tais como: armazenamento, reuso,
uso, produtos, precos, remanufatura, manufatura e competividade.

A Associacgao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT define residuos soélidos
como sendo os residuos nos estados sélido e semisélido, que resultam de atividades
de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola e de servicos. Estéao
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
agueles gerados em equipamentos e instalacbes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na
rede publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e
economicamente invidveis em face a melhor tecnologia disponivel (ABNT — NBR -
10004 — 2004).

Esses residuos sdo separados em organico (Umido/compostavel) e em
inorganico (seco/reciclavel). Os residuos organicos compdem de restos de alimentos,
folhas, galhos de arvores removidos através de sistema de poda, residuos de frutos
apos extracdo e processamento dentre outros. Os residuos inorganicos compdem-se
de materiais como vidro, papel, plasticos, polimeros, metais, solventes, produtos
quimicos etc (ABNT — NBR -10004 — 2004).

O lixo é definido como todo e qualquer residuo proveniente das atividades
humanas ou geradas pela natureza em aglomeragdes urbanas. Jardim e Wells (1995,
p. 23) definem lixo como “[...] os restos das atividades humanas, considerados pelos
geradores como inuteis, indesejaveis, ou descartaveis”.

A gestdo integrada e sustentavel dos residuos sélidos (ISWM) inclui a redugéo
da producao nas fontes geradoras, o reaproveitamento, a coleta seletiva com incluséo

de catadores de materiais reciclaveis e a reciclagem, e ainda a recuperacdo de



energia (Klunder et al., 2001; Adedipe et al., 2005).

Tendo como ponto de partida a acdo humana na transformagao da natureza
para geracao de produtos os residuos sdo componentes que fazem parte desta acao.
Os residuos produzidos pelo homem aumentaram de forma significativa devido ao
aumento da producéo industrial e configura um sério problema a existéncia do homem
sobre o planeta. A partir da intensificacdo da producéo industrial apds a Il Guerra
Mundial, ha uma producdo desenfreada de residuos oriundos das industrias, do
consumo das residéncias, dos hospitais e remete a uma necessidade de tratamento
destes materiais. Descarta-los na natureza sem nenhum tipo de tratamento
certamente ird causar danos irreparaveis aos lencois freaticos dos mananciais
aguiferos, aos mares, rios, danos ao solo e a atmosfera (ILGIN e GUPTA, 2010).

Neste contexto, apresentam-se de forma estratégica as estratégias defendidas
pela Logistica Reversa (LR), conceituando LR, esta se insere na area da logistica
empresarial por possuir uma preocupacao com 0s aspectos logisticos do retorno ao
ciclo produtivo, tornou-se de significativa importancia estuda-la por preocupar-se com
o fluxo logistico inverso, ou seja, a logistica de tras para frente (Leite, 2009). A
utilizacdo da logistica reversa em empresas fornece um suporte para a melhoria e
expanséo e pode contribuir para o desenvolvimento da economia. As empresas se
tornam competitivas ao utilizar técnicas de gestdo que maximizem tanto a utilizacdo
de seus recursos quanto a satisfacdo dos clientes (GUIDE & VAN WASSENHOVE,
2009).

2.5 0 COCO VERDE

A cadeia logistica direta do coco verde origina-se na producdo agricola e
termina no mercado consumidor, que pode ser uma industria de processamento deste
produto para extracdo da polpa ou uma industria envasadora da 4gua de coco. Pode
também atingir o mercado consumidor de bares, restaurantes e quiosques onde sua
agua é comercializada in natura sendo distribuida em garrafas ou outros recipientes
(Schwartz Filho, 2006).

Para o autor, o aproveitamento dos residuos do coco verde através de uma
cadeia agroindustrial para a geracdo de novos produtos de maneira a criar

mecanismos de utilizacdo do residuo produzido pelo processamento do coco, € uma



alternativa a mais de lucro para empresas que trabalham com esse produto e uma
insercéo deste residuo no processo de logistica reversa (Schwartz Filho, 2006).

Da estrutura do coco cerca de 85% séao residuos, descartar este material em
aterros sanitarios deve ser encarado como desperdicio. O residuo de coco € um
material nobre que pode ser aproveitado de vérias formas. O processamento dos
residuos gera a fibra de coco, produto que pode ser aproveitado na industria de tintas,
na industria automobilistica (confeccédo de estofamentos de automoveis), fabricacéao
de capachos para utilizacdo em portas de residéncias ou condominios, inddstria da
construcéo civil como carga para preparacéo de alguns tipos de cimento, na producao
de briquetes para geracao de energia (Senhoras, 2004).

O coco da baia tem grande espaco no Espirito Santo. O Estado é o quinto maior
produtor do pais deste produto em area plantada e o segundo maior produtor em
produtividade. Do total de cocos produzidos por ano no Estado, cerca de 20% séao
processadas pelas industrias locais, e 80% comercializados para o mercado “in
natura”. Ficam no mercado capixaba cerca de 50% da producéo, e o restante é
enviado para outros Estados. Os dados da producdo dos principais estados

produtores podem ser evidenciados analisando a tabela 4.

Tabela 4: Principais estados dos brasileiros em area plantada, produgéoe produtividade de coqueiro

em 2009. _
Regides do Brasil Producéo (mil Area Plantada | Produtividade (mil
frutos) (ha) frutos/ha)
Bahia 467.080 79.596 5,81
Sergipe 279.203 42.000 6,64
Ceara 259.368 43.448 5,97
Para 248.188 24.663 10,10
Espirito Santo 157.590 10.625 14,83
Pernambuco 129.822 14.237 9,11
Rio de Janeiro 78.419 4.843 16,19
Paraiba 63.765 11.556 5,52
Rio Grande do Norte 61.004 21.923 2,78
Alagoas 53.083 12.524 4,24

Fonte: IBGE - Producao Agricola Municipal - 2009.

2.6 O OLEO DE SOJA USADO

De acordo com o Boletim Eletrénico n°® 159 de junho de 2007 emitido pelo
DESER (Departamento de Estudos Sécio-Econémicos Rurais) o consumo de 6leos

vegetais vem aumento no mundo todo em substituicdo as gorduras animais. Apesar



de caracteristicas quimicas diferenciadas os mesmos concorrem entre si. A maioria
destes 6leos é usada na alimentagdo humana e em processos industriais. Em virtude
do aumento do consumo de 6leos vegetais a producédo tem aumentado nas diversas
espécies vegetais.

Na palma/dendé e na mamona o 6leo é o principal produto extraido para uso
comercial. Em outras espécies como o amendoim e a soja o 6leo é um sub-produto,
pois nao representa o principal produto em termos de valor comercial (BOLETIM
DESER NUMERO 159).

Segundo o DESER (2006) odleo de palma ocupa a primeira posicdo entre 0os
Oleos vegetais mais consumidos no mundo, logo apés a soja. A Malésia e a Indonésia
sao os principais produtores mundiais de 6leo de palma (que se equivale ao dendé
brasileiro), respondendo por mais de 80% da producdo mundial e se caracterizando
como 0s maiores exportadores mundiais do produto.

O 6leo de soja é oprincipal 6leo vegetal consumido no mercado brasileiro. De
acordo com dados da ABIOVE (Associacao Brasileira das Industrias de 6leo - 2013)
a producao de soja brasileira gira em torno de 82 milhdes de toneladas anualmente.
O Brasil é o segundo produtor mundial de soja, os Estados Unidos sdo o primeiro
produtor deste grdo. Como sub-produto da soja o 6leo comestivel estd em torno de 7
milhdes de toneladas produzidas no Brasil.

O Brasil caminha para ser o maior produtor mundial de soja seguido pelos
Estados Unidos. Em 2013 o pais ultrapassou a producéo dos Estados Unidos segundo
dados da USDA (Departamento de Agricultura dos Estados Unidos, Boletim 2014),
porém a logistica brasileira ainda deixa a desejar, impedindo uma comemoracgao
significativa pelas autoridades brasileiras.

A tabela 5 retrata a producdo nacional de soja, farelo e 6leo. Analisa os
estoques, exportacdes e importacdes dos produtos e sub-produto da soja brasileira.
Estes dados foram obtidos através do site da ABIOVE (Associacao Brasileira das
Industrias de Oleo - 2014).



Tabela 5 - Brasil - Complexo Soja - Balan¢o de Oferta/Demanda (1000 t) - Ano Civil (Janeiro- Dezembro)(E) Estimativa(P) Previséo

O
<
Z —~
= ™ < o) © ~ © o o — o~ ™ Qo
= O o o =} o o o o e i o 1 F
x < 8 8 8 8 8 I 8 8 8 i 8 =
? S
o
1. SOJA
1.1Estoque inicial | 2.182 | 5.337 | 5.267 | 3.595 | 4.799 | 5.706 | 6.215 | 2.011 | 3.670 5.825 | 1.790 | 1.682
1.2 Producéo 51.875 | 50.085 | 53.053 | 56.942 | 58.726 | 59.936 | 57.383 | 68.919 | 75.248 | 67.920 | 81.593 | 86.500
1.3 Importagéo 1.189 | 349 369 50 100 97 100 119 40 268 283 100
14 Sementes e | 2500 | 2.650 | 2.700 | 2500 | 2.700 | 2.700 | 2.700 | 2.800 | 2.850 2900 | 2950 | 2950
outros
1.5 Exportagao 19.962 | 19.248 | 22.435 | 24.956 | 23.734 | 24.499 | 28.560 | 29.073 | 32.986 | 32.916 | 42.796 | 43.000
1.6 Processamento | 27.447 | 28.706 | 29.860 | 28.332 | 31.485 | 32.325 | 30.426 | 35.506 | 37.270 | 36.434 | 36.238 | 37.600
1.7 Estoque Final | 5.337 | 5.167 | 3.595 | 4.799 |5.706 |6.215 | 2.011 | 3.670 | 5.852 1.790 | 1.682 | 4.732
2. FARELO
2.1Estoque inicial 970 | 1.183 | 1.096 | 1.284 | 899 | 1.200 | 1.199 | 871 1.116 | 1.254 | 1.089 | 988
2.2 Produgéo 21.140 | 22.065 | 23.011 | 21.696 | 24.089 | 24.502 | 23.287 | 26.988 | 28.322 | 27.767 | 27.621 | 28.650
2.3 Importacao 305 | 188 189 181 114 127 43 39 25 5 4 0
2.4 8.228
_ 7.846 0.031 | 9.987 | 11.176 | 11.930 | 11.533 | 12.944 | 13.758 | 14.051 | 14.350 | 14.500
ConsumoDomeéstico
2.5 Exportagdo 13387 | Y4113 | 13980 | 12.275 | 12.727 | 12.699 | 12.124 | 13.849 | 14.451 | 13.885 | 13.376 | 13.100
2.6 Estoque Final 1183 | 109 | 1584 | 899 | 1.200 | 1.199 | 871 | 1.116 | 1254 | 1.089 | 988 | 1.038




3. OLEO

3.1Estoque inicial 345 339 382 365 261 388 358 311 361 391 314 288
3.2 Produgéo 5.286 | 5.507 | 5.736 | 5.429 | 6.045 | 6.267 | 5.896 | 6.928 7.340 7.013 | 7.075 | 7.250
3.3 Importacédo 36 27 3 25 84 27 27 16 0 1 5 0
?C’I.:nsumoDoméStico 2971 | 3.044 | 3.111 | 3.189 | 3.617 | 4.102 | 4.454 | 5.404 5.528 5.328 | 5.723 | 6.100
3.5 Exportacéo 2.357 | 2.448 | 2.645 | 2.360 | 2.384 | 2.222 | 1517 | 1.490 1.782 1.764 | 1.383 | 1.150
3.6 Estoque Final 339 382 365 261 388 358 311 361 391 314 288 288

Fonte/Elaboracgdo: ABIOVE - Coordenadoria de Economia e Estatistica
Atualizado em: 04/06/2014



A tabela 6 demonstra o consumo de 6leo de soja no Brasil. Como pode-se
observar no ano de 2013 obteve-se um consumo de 5 milhdes 723 mil toneladas de
Oleo de soja. Este Oleo usado em lares brasileiros, restaurantes, bares gera um
enorme residuo que lancado no meio ambiente pode causar sérios problemas

ambientais.

Tabela 6 - Brasil - Evolugio do Consumo de Oleo de Soja (1.000 t) (1) (2) (3) - Ano Civil
Janeiro - Dezembro de 2014)

Ano 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Jan 266 297 292 356 346 313 398 335
Fev 257 287 314 347 426 427 393 319
Mar 280 324 362 527 464 467 460 371
Abr 263 327 343 472 491 443 568 411
Mai 305 354 348 472 507 495 520
Jun 298 338 372 424 490 480 511
Jul 300 389 427 502 468 461 532
Ago 362 351 435 489 482 477 486
Set 307 377 409 486 482 465 482
Out 308 371 397 430 499 453 492
Nov 325 362 366 480 442 440 479
Dez 346 324 389 417 431 408 401
Total 3.617 4.102 4.454 5.404 5.528 5.328 5.723 | 1.435

(1) A amostragem de janeiro a abril de 2014 representa de 79% a 81% do total do
setor.

(2) Obtido por Residuo (Ei + Prod + Imp - Exp - Ef = CA)

(3) Oleo Base Bruto (bruto + refinado)

Fonte/Elaboragéo: ABIOVE - Coordenadoria de Economia e Estatistica.

Pensar no meio ambiente é tarefa empresarial, civil, social e cultural. A pegada
ecologica definida pelo homem neste planeta pode determinar a qualidade de vida da
populacao futura mundial (GOLDEMBERG et. al., 2012).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), sancionada em agosto de
2010 reporta-se a um assunto de grande interesse para a solugéo para o destino dos
residuos sélidos, a Logistica Reversa (LR). A PNRS foi instituida pela Lei n® 12.305,
de 2 de agosto de 2010 e regulamentada pelo Decreto no 7.404, de 23 de dezembro
de 2010, apos mais de 20 anos de tramitacdo no Congresso Nacional. Dentre as
primeiras acdes relativas a criagdo desta lei esta a criagdo dos planos de residuos
sélidos, coleta seletiva e Logistica Reversa (LR).

No texto da PNRS (2010), a Logistica Reversa € definida como o instrumento



de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de acdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos
soélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinacgéo final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010a).

Os fluxos reversos podem consistir de diferentes tipos: produtos utilizados,
produtos ndo conformes que sao uma pequena fragcdo de uma producao, produtos
devolvidos por apresentarem defeito. Dentre os principais problemas do fluxo reverso
que surge na atualidade estdo a obsolescéncia dos produtos e os produtos
descartaveis. H4 no século XXI uma grande necessidade de produzir, e quanto mais
rapido o consumo for efetuado mais rapido sera o crescimento da economia (BROWN,
2003:178). A obsolescéncia e os produtos descartaveis geram uma quantidade
enorme de residuos que quando ndo conseguem ser reaproveitados ou inseridos
novamente na cadeia produtiva seja por parte ou no todo constroem um grande
problema para o meio ambiente.

Na regido do Espirito Santo em julho de 2009 foi sancionada a Politica Estadual
de Residuos Sdlidos, Lei no 9.264. Pode-se verificar que a Politica Estadual de
Residuos Solidos no Espirito Santo é anterior a PNRS (2010). O Estado Capixaba ja
definia a¢Bes para tratamento dos residuos solidos na forma de LR, reponsabilizando
os geradores de residuos pelo destino dado aos mesmos. Ha também na regido com
0 advento desta lei um incentivo a econegdécios com o aproveitamento de residuos
gerados na industria, no comércio ou em areas residenciais.

Um dos residuos que tem gerado pequenos negocios é o residuo do 6leo de
cozinha. Usado para fritura de petiscos na regido caracteriza por estrutura causticante
para a natureza quando lancado no solo ou na agua.

Segundo Azevedo et al. (2009, p. 3), muitas residéncias e estabelecimentos
comerciais jogam o 6leo comestivel usado na rede de esgoto. Além de gerar graves
problemas de higiene e mau cheiro, a presenca de 6leo e gordura na rede de esgoto
causa o entupimento da mesma, dificultando seufuncionamento. Para retirar o 6leo
sdo empregados produtos quimicos, o que acaba comprometendo a qualidade da
agua mesmo apos ter sido feito um tratamento de esgoto. Sendo que um litro de Oleo
pode contaminar um milhdo de litros de agua, exigindo recursos financeiros
consideraveis no momento de separa-los.

Os recursos naturais encontram-se gravemente ameacados pelo descarte

indevido de 6leo comestivel. Manaciais de agua e o solo sdo os mais elementares de



serem atingidos pelo descarte indevido do 6leo coméstivel. No que se refere a agua
Bassoi (2005, p.176) relata que: a agua é um recurso natural essencial, seja como
componente de seres vivos ou como meio de vida de varias espécies vegetais e
animais, como elemento representativo de valores sociais e culturais, seja como fator
de producdo de bens de consumo e produtos agricolas.

Quanto ao solo Ginter (2005, p. 195) ressalta que o0 solo € um recurso e como
tal devera ser utilizado. Porém, é um recurso limitado e cada vez mais considerado
como parte importante do ambiente. A alteracdo de sua qualidade natural pode
comprometer seu uso atual e futuro e provocar impactos econdmicos, sociais e

ambientais, influindo também na saude publica.



CAPITULO lIl - METODOLOGIA

O capitulo Il apresenta os passos metodolégicos que devem estar bem
delineados para que os resultados obtidos sejam significativos e relevantes. Neste
trabalho foram definidos os passos metodoldgicos para levantamento das informacdes
pertinentes a este estudo. A delimitacdo geogréafica da area de pesquisa foi a regido
da Grande Vitoria (Cariacica, Funddo, Guarapari, Viana, Vila Velha, Vitéria e Serra).

A estrutura metodolégica sera definida em oito passoS

3.1 TIPO DE PESQUISa
A definicao do tipo de pesquisa passa pelo carater exploratorio. Foi evidenciado
como meio uma selecéo de autores para estudar o fenébmeno da LR e balizar o carater
cientifico do tema. Também foi utilizada uma série de entrevistas com profissionais
desse segmento com objetivo de explorar o conceito de viabilidade econémica dos
negécios usando praticas de LR e relacionando estas préaticas com as legislacdes

vigentes sejam elas municipais, estaduais ou federais.

3.2 ETAPAS DA METODOLOGIA

Em um primeiro passo foi efetuada uma pesquisa da literatura pertinente ao
assunto logistica reversa na base de dados da CAPES e conforme resultados
apresentados graficamente na revisdo de bibliometriaobteviveram-se 322 resultados.
As principais palavras chaves utilizadas nesta pesquisa foram: logistica reversa e
meio ambiente. Apds a selecdo destes resultados e andlises dos mesmos sera
montada uma tabela identificando por tema os principais autores, principais paises,
guantitativos de artigos cientificos produzidos ao longo dos anos. A partir da
identificacdo de base cientifica através de publicacfes ja efetuadas sobre o assunto

foi feito um exame destes artigos para construir uma revisao da bibliografia existente.

Em um segundo passo depois de concluida a etapa de revisdo da bibliografia,
sera preparou-se um esquema de sele¢do de empresas a serem visitadas na regiao
da Grande Vitéria onde acontece a pratica de Logistica Reversa. As empresas foram
selecionadas através de contatos com Centrais de tratamento de residuos solidos que
abrigam em sua base uma série de empresas incubadas que praticam Logistica

Reversa.



Na regido da Grande Vitoria ha duas Centrais de Tratamento de residuos
sélidos, uma situada no municipio de Vila Velha e outra situada no municipio de
Cariacica. Cerca de trés empresas trabalham também com coleta e tratamento de
residuos sélidos, porém a destinacdo destes residuos sera feita para as Centrais de
Tratamento de Residuos Solidos situadas em Cariacica ou em Vila Velha.

Foi organizado um questionario, conforme Apéndice 1, 2 e 3 para entrevista
com as empresas incubadas onde foram entrevistados os administradores destas
empresas.O periodo definido para a pesquisa de campo foram os meses de julho e
agosto de 2014.

A primeira empresa a ser visitada foi a empresa que trata da logistica do
aproveitamento de residuo de coco, a segunda empresa a ser visitada foi a empresa
gue trata da coleta, tratamento e reinsercdo na cadeia produtiva do residuo de 6leo
de cozinha. Uma terceira empresa dentro do aterro foi visitada, esta empresa trabalha
com coleta, tratamento e revenda de materiais como aluminios, plasticos, papéis,
sucatas ferrosas.

Os questionarios constam de em média 8 a 10 perguntas que tem como objetivo
identificar o residuo recolhido, o fluxo estabelecido para coleta deste material, 0
processamento efetuado para aproveitamento quando reintroduzido na cadeia
produtiva ou o processo de comercializacdo deste residuo quando coletado para

revenda.

Coletadas as informacdes das empresas que trabalham com logistica reversa
no aterro sanitario identificou-se uma empresa de potencial significativo de
recolhimento de 6leo de cozinha fora da Estacdo de Tratamento de Residuos Sélidos,
também situada no municipio de Cariacica- ES. ApoOs entrar em contato com esta
empresa também foi coletado informacdes sobre o processo de coleta, tratamento e

venda do 6leo de cozinha usado.

Em um terceiro passo foi feita entrevista com o gerente da Central de
Tratamento de Residuos Sélidos para identificar os processos de tratamentos de
residuos efetuados na planta industrial instalada em Cariacica-ES. O questionario
elaborado para pesquisa consta de 10 perguntas abertas. O objetivo das perguntas
foi delimitar campo de atuacdo deste aterro sanitario, se sdo coletado residuos
domésticos ou industriais, quais processos sao utilizados. Apds a coleta de dados

serdo evidenciados os processos de engenharia efetuados nestas Centrais e



identificada a coleta e tratamento de residuos como uma oportunidade de negdcios.
O periodo definido para a pesquisa de campo foram os meses de julho e agosto de
2014.

Também foi enviado o questionario para a Central de Tratamento de Residuos
de Vila Velha, porém, ndo houve resposta, somente a Central de Tratamento de
Residuos de Cariacica respondeu.

O quarto evento para estruturar a metodologia sera andlise das legislacdes
pertinentes a pratica de logistica reversa no Brasil e no mundo. Coletar informacdes
através de artigos de base de dados cientificas, informaces em sites de governo
brasileiro a nivel federal, estadual e municipal. Construir uma andlise destas
informacdes e verificar a hipotese que a legislacdo pode influir na aceleracdo de
praticas de logistica reversa no Brasil? Ha outro fator determinante para aceleracéo
destas praticas? Em termos de mundo ha uma preocupacdo com o desenvolvimento
de um fluxo reverso de materiais aumentando a estrutura de desenvolvimento

sustentavel?

Um quinto passo foi a verificacdo de dados no site do SNIS (Sistema Nacional
de informacdes sobre saneamento) para verificar quantidade de residuos coletadas
na regido da Grande Vitoria, se h& coleta seletiva nesta regido, caso exista, quem faz,
como faz e se ha apoio de 6rgdos governamentais. Verificar também se h& plano
municipal de gestéo e tratamento de residuos soélidos nesta regido em conformidade
com a PNRS/2010. Foram também utilizadas informacfes e dados do IBGE sobre
saneamento, sites do SNIS, dos governos estadual, municipal e federal em busca de
legislagbes pertinentes sobre o assunto.

O sexto passo contempla aplicacdo de questionario fechado com 5 perguntas
sobre coleta de 6leo de cozinha nas fontes originarias do 6leo. O objetivo deste
questionario foi constatar a percepc¢do do cidaddo sobre a coleta de um tipo de
residuo, o Oleo de cozinha, descobrir se ha vinculacdo do aspecto legislativo e fiscal
com o fornecimento deste material a empresas de logistica reversa. Verificar se a
percepcao ambiental das pessoas esta relacionada com o cumprimento de uma lei ou
uma necessidade imposta pelo processo produtivo em bares e restaurantes. O
questionario foi aplicado em 323 locais, estabelecida uma populacdo de pontos de
coleta de 1860 lugares e definindo uma margem de erro de 5 pp. Este questionario foi

aplicado no inicio do més de setembro.



O sétimo passo foi efetuado a aplicacdo de questionario nas prefeituras da
regido visando buscar informac¢des sobre o cumprimento do projeto Espirito Santo
sem Lixdo e buscando informacdes sobre o plano municipal de gerenciamento de
residuos solidos dos municipios, se ja estdo prontos e em funcionamento.Este passo

foi efetuado na segunda semana de setembro de 2014.

Como oitavo e ultimo passo, foi feita a compilacdo de Informac¢des usando
planilhas do Excel para tabular as informac¢6es do questionario fechado e formatar
resultados usando metodologia de analise quantitativa e qualitativa. Os resultados
serdo apresentados no proximo capitulo e estabelecerdo se as hipéteses levantadas
sao verdadeiras ou ndo e se outros fatores podem ser significativos para aceleracao
de préticas de logistica reversa e finalmente sugerir futuros trabalhos que possam ser

elaborados sobre esta temaética.



CAPITULO IV — RESULTADOS E DISCUSSOES

O capitulo IV demonstraos resultados obtidos apds aplicacdo da metodologia
planejada no capitulo Ill. E apresentada a andlise de residuos como o coco e 6leo de
cozinha e da legislacdo no Brasil e na Regido da Grande Vitéria. Também foram
apresentadas analises sobre as Centrais de tratamento como oportunidades de

negdécios na regido da Grande Vitoria.

4.1 RESULTADOS

4.1.1 ESTUDO DE CASO — APROVEITAMENTO DO RESIDUO DE COCO
VERDE NO AMBIENTE DA GRANDE VITORIA, SAO MATEUS (NORTE DO
ESTADO DO ESPIRITO SANTO) E ITAPEMIRIM (SUL DO ESTADO DO ESPIRITO
SANTO).

O estado do Espirito Santo apesar de possuir uma das menores areas de
plantio de coco 10.625 ha, sua producao é significativa em torno de 14,83 mil frutos
por hectare, somente sendo superada pelo Estado do Rio de Janeiro com 16,19 mil
frutos por hectare. Isto se deve as variedades plantadas nesses estados e o0 manejo
utilizado neste cultivo (MARTINS; JUNIOR JESUS, 2011).

Na regido da Grande Vitoria (regido formada pelos Municipios de Cariacica,
Serra, Viana, Vila Velha e Vitéria) ha uma pequena produgdo deste fruto, sendo
exibida pela Tabela 7 a producao agricola efetuada nesta regiao relativa a cultura do

coco da baia.



Tabela 7: Produgdo de Coco na regido da Grande Vitoria.

Municipio: Cariacica Valor

numerico
Coco-da-baia - Quantidade produzida 180 mil frutos
Coco-da-baia - Valor da producao 86 mil reais
Coco-da-baia - Area destinada a colheita 15 hectares
Coco-da-baia - Area colhida 15 hectares
Coco-da-baia - Rendimento médio 12.000 frutos por hectare

Municipio: Serra

Coco-da-baia - Quantidade produzida 1.920 mil frutos
Coco-da-baia - Valor da producao 864 mil reais
Coco-da-baia - Area destinada a colheita 120 hectares
Coco-da-baia - Area colhida 120 hectares
Coco-da-baia - Rendimento médio 16.000 frutos por hectare

Municipio: Viana

Coco-da-baia - Quantidade produzida 300 mil frutos
Coco-da-baia - Valor da producéo 141 mil reais
Coco-da-baia - Area destinada a colheita 25 hectares
Coco-da-baia - Area colhida 25 hectares
Coco-da-baia - Rendimento médio 12.000 frutos por hectare

Municipio: Vila Velha

Coco-da-baia - Quantidade produzida 366 mil frutos
Coco-da-baia - Valor da producéo 163 mil reais
Coco-da-baia - Area destinada a colheita 90 hectares
Coco-da-baia - Area colhida 90 hectares
Coco-da-baia - Rendimento médio 4.067 frutos por hectare

Fonte: IBGE, Producéo Agricola Municipal 2012. Rio de Janeiro.

Do coco nada se perde, aproveita-se a polpa, a 4gua e a casca. A polpa é
usada na industria de extracao de leite de coco e coco ralado. A agua também pode
ser processada na indastria ou vendida in natura nos bares, quiosques e restaurantes
pela orla Capixaba. O residuo estabelecido pds-industrializagdo ou consumo in natura
pode ser aproveitado e gerar produtos como a fibra de coco longa e curta que podem
ser utilizados nas industrias automobilistica, téxtil e na construgéo civil (Carrijo et al.,
2002; Savastano JR., 1986; Senhoras, 2004).

Em uma regido como a do Espirito Santo cortada por um litoral extenso o
consumo de coco verde para aplacar a sede nas praias € intenso, seja em quiosques,
bares, restaurantes ao longo do litoral Capixaba. O residuo gerado pela utilizacao

desta prética é tdo grande quanto seu consumo. Um Unico coco pode gerar em torno



de 1 kg de residuo apds consumo da 4gua. A busca por alternativas para o reuso da
casca de coco verde apresenta-se como um importante aspecto ambiental, dado o
volume de residuo produzido e o tempo de decomposi¢cdo do mesmo quando lancado
na natureza. A reciclagem deste residuo quantifica-se em ganho para o meio ambiente
e maior vida (til para aterros sanitarios (ARAUJO et al., 2008; SOUZA et al., 2010).

4.1.2 ESTUDO DE CASO SOBRE O RESIDUO DE COCO

4.1.2.1 O CASO DA EMPRESA INCUBADA

No Espirito Santo, especificamente no Municipio de Cariacica situa-se uma
empresa de tratamento de residuos solidos (doravante denominaremos empresa X),
gue cumprindo parcerias estabelecidas pelo Estado do Espirito Santo em sua Politica
Estadual de Residuos Sdlidos, lei 9264/2009 que estabelece no artigo 4°, paragrafo |
parcerias com a iniciativa privada com a finalidade de constituir aterros sanitarios para
solucionar principalmente o problema do tratamento de residuos industriais.

Tratando de solucionar seus problemas com inovacdo e ampliar sua area de
negécios com solucdes diferenciadas, a empresa X criou uma incubadora de
empresas para gerar negocios na linha verde. Através de editais a incubadora
proporciona oportunidade de concorréncia de pessoas que desejem desenvolver um
econegodcio. Aproveitamento de residuos como o da fibra de coco ja é uma realidade
através de uma empresa Incubada de fibra de coco. A empresa incubada desenvolve
técnicas de aproveitamento do residuo de coco introduzindo na cadeia produtiva este
material que seria lancado nos aterros sanitarios da propria empresa parceira ou seria
descartado de forma imprépria no meio ambiente.

A empresa incubada de fibra de coco empresa ja graduada pelo Programa de
Incubacao de Eco negdcios da empresa X, faz esse processamento, que tem como
proposta principal a utilizacdo de tecnologia para o aproveitamento dos residuos de
coco verde com tratamento do residuo e producao de fibra curta e longa que constitui
matéria prima para diversos produtos, tais como: vasos, mantas para fins diversos
(drenagem, contencéo de encostas e etc.) confeccdo de artesanatos diversos e
substrato agricola.

A empresa incubada recebeu da parceira ajuda através de instalacdes como

um pequeno galpao onde seria estocado e processado o material recebido da coleta



efetivada pelas prefeituras da regiéo (parceria estabelecida entre a empresa incubada
com apoio da empresa X com as prefeituras de Vitéria e Cariacica). Ha um
recolhimento deste residuo em caminhao especifico pelas prefeituras. O recolhimento
do residuo de coco estima-se em 70 toneladas/més somente no Municipio de Vitoria
(Informacéao fornecida pela empresa incubada).

Apés a chegada do material no galpdo é processado usando uma pequena
prensa que comeca a trituracdo do residuo, o liquido extraido é destinado as lagoas
do aterro sanitario para tratamento e a parte sélida da fibra e inserida em um
equipamento de separacao das fibras em longa e curta e pé. A fibra longa € embalada
e disponibilizada para comeércio, a fibra curta e o p6 também. A fibra longa é ensacada
e vendida para industrias automobilistica para confeccdo de assentos de veiculos
dentre outras. A fibra menor gerada como novo residuo € aproveitada na confecgéo
de placas, vasos, enfeites para plantas ou comercializada para preparacdo de
substratos para agricultura, o p6 pode ser vendido como substrato para agricultura.

Para alcancar este objetivo, toda a cadeia produtiva desse segmento foi
organizada, envolvendo segregacdo, coleta, transporte, processamento e

comercializagao (Figura 10).

1.Segregacdo
seletiva em bares, 3.
restaurantes e Encaminhamento -
quiosques. do residuo ao 6. Comercializagdo
aterro sanitario. do produto
processado.
2.Coleta seletiva :
feita pela 4. Encaminhamento
mpresa in
prefeitura. pa'::]tr‘; ::a;t :rt:gada - 5. Processamento

do residuo.

Figura 10: Fluxo logistico Reveso do Coco na regido da Grande Vitdria.
Fonte: Informacdes obtidas na Empresa do Aterro Sanitario do Municipio de Cariacica — ES - 2014
No municipio de Vitéria foram mapeadas cerca de 175 empresas (entre bares,
restaurantes e quiosques) que produzem residuo de coco para ser recolhido pela
prefeitura, informacéo fornecida pela empresa incubada através de entrevista com seu

representante. A producdo de residuo no municipio de Vitoria esta em torno de




aproximadamente 70 toneladas/més. Para operacao da empresa incubada com lucro
necessita fazer parcerias com as prefeituras de Vila Velha, Serra e Cariacica o que

poderia gerar um residuo em torno de 200 toneladas/més.

4.1.2.2 O CASO DO ARTESANATO EM ITAPEMIRIM

No municipio de Itapemirim ES, hd um projeto de aproveitamento da fibra do
coco para confeccao de pecas ornamentais como bolsas, jogos americanos, carteiras
dentre outros objetos. Mulheres de uma colonia de pescadores fundaram uma
associacdo chamada TRAMA DO SOL que recolhe nas feiras as fibras de coco que
apos secagem é utilizada na confeccdo das pecas artesanais ecologicamente
corretas.

Esta iniciativa tem o apoio da Prefeitura de Itapemirim através da Secretaria
Municipal de Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente e do Instituto Capixaba de
Pesquisa Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — INCAPER. O objetivo desta
proposta é aproveitar o residuo de material que seria descartado na natureza e
promover agdes que gerem o empreendedorismo, 0 cooperativismo, melhorando a
renda destas trabalhadoras.

Especifica-se que a fibra utilizada néo € a da casca e sim a das folhas e caules
do coqueiro. Esta modalidade de utilizacdo do residuo do coqueiro comprova que o

coqueiro tem um aproveitamento pleno de toda a biomassa residual.

4.1.2.3 O CASO DA FABRICAGAO DE TAPETES EM SAO MATEUS

O Municipio de Sdo Mateus situado ao norte do territério Capixaba possui uma
fabrica que confecciona tapetes de fibra de coco. Inicialmente esta empresa produzia
os tapetes com a fibra do sisal. Sua producdo hoje esta mudando e adotaram a
confeccdo dos tapetes com fibra de coco, curiosamente eles utilizam material
importado da india no processamento de seus tapetes. Os tapetes sdo produzidos
com uma mistura de latex e fibra de coco. A empresa avalia que a fibra de coco

importada da india apresenta melhor qualidade para a producédo de tapetes.



4.1.2.4 O CASO DA UTILIZAGAO DE FIBRA DE COCO COMO SUBSTRATO NO MUNICIPIO
DE ALEGRE

O Institutode Pesquisae Estudos Florestais - IPEF, situado no Municipio de
Alegre — ES — desenvolve pesquisa utilizando substratos produzidos para preparacéo
de mudas de &rvores. A fibra de coco também surge como alternativa para a
formulacdo de substratos, pois € de facil obtencdo, baixo custo, e possui
caracteristicas que conferem ao substrato boa porosidade, capacidade de retencao
de agua e estabilidade fisica (CARRIJO et al., 2002).

A fibra de coco misturada com a casca de arroz fornece de acordo com o IPEF
um substrato com um maior teor de potassio produzindo plantas com caules mais
fortes.

O trabalho apresenta como resultados um perfil da regido Capixaba da Grande
Vitéria como consumidora de coco in natura que gera um enorme residuo e este
demonstra viabilidade econémica quando inserido na cadeia produtiva novamente. O
residuo do coco apés consumo é recolhido como matéria prima a industria de
processamento deste material que gera a fibra longa, fibra curta e p6. A fibra longa
quando produzida em quantidade pode ser vendida para indUustria automobilistica para
producdo de assentos, também pode ser aproveitada na producdo de artesanatos
gerando renda para familias pobres de algumas regides, pode ser aproveitados para
confeccdo de placas para contencao de encostas, producéo de vasos etc. A fibra curta
pode ser usada na agricultura como substrato para cultivo de plantas juntamente com
0 po.

Em Vitéria através de um trabalho experimental de uma empresa incubada
dentro do aterro sanitario situado em Cariacica foi possivel elaborar um plano de
negocios para aproveitamento do residuo de coco que seria tratado como lixo.
Constroi-se uma cadeia reversa de aproveitamento deste material como matéria prima
para confeccao de novos produtos. Como o litoral Capixaba € muito grande ha outras
regides que também podem se aproveitar desta experiéncia e aumentar o tempo de
vida dos aterros sanitarios. Lembrando que quando este residuo ndo é aproveitado
pode levar cerca de oito anos para decompor-se na natureza.

Usar logistica reversa ndo € novidade, nossos antepassados faziam isso de
maneira normal. As familias produtoras de coco em pequenas propriedades secavam
o residuo do coco ap6s consumo da agua e da polpa e o colocavam no fogdo a lenha

para produzir energia, hoje empresas usam as cascas na alimentacao de caldeiras



(PANNIRSELVAM et al., 2005). Construir projetos criativos para gerar oportunidade
de negdcios diante do que ndo mais seria aproveitado talvez seja a grande forgca motriz

para a constru¢cao de um mundo melhor.

4.2 LOGISTICA REVERSA NO AMBITO DO APROVEITAMENTO DO RESIDUO
DE OLEO DE COZINHA

A pratica da LR no territério Capixaba € uma acao real quando se trata do
retorno do Oleo de cozinha. H4 varias empresas que praticam a coleta do 6leo de
cozinha para em meio a tratamento para acrescentar valor agregado ao produto,
conseguem uma fatia de mercado na revenda deste produto a empresas de
saponaceos e fabricantes de biodiesel. O poder publico com a criacdo de legislacdo
que determina politica de tratamento de residuos coopera com avanco das praticas
de LR. A obrigatoriedade, a fiscalizagdo, a insercédo dos poderes publicos municipais
com suas secretarias de meio ambiente e salde, a parceria e o incentivo a iniciativa
privada de construir acdes para tratamento de residuos. Todos sdo fatores que

impulsionam o avanco de praticas de LR no territério Capixaba.

4.2.2 O CASO DO OLEO DE COZINHA NA REGIAO DA GRANDE VITORIA

14.2.2.1 INSTALACAO DE EMPRESA DE TRATAMENTO DE RESIDUO DE OLEO NO ATERRO
SANITARIO DE CARIACICA

O Aterro Sanitario de Cariciaca, municipio do Espirito Santo € uma empresa de
tratamento de residuos soélidos que preocupada com o tempo de vida do aterro,
promove ac¢des para desenvolvimento de empresas que pratiquem o tratamento de
residuos para insercdo destes materiais como matéria prima em novo processo
produtivo. O aterro sanitario criou uma fundacao que através de editais incentiva e
apoia o aproveitamento de residuos tais como: residuo do coco, residuo do 6leo de
cozinha, residuos de plasticos dentre outros. Através de edital com regras explicitas
sobre composicao de plano de negocios o Aterro Sanitario fornece a oportunidade de
empresas situarem-se dentro do aterro e trabalharem algum tipo de residuo, fazendo
0 gque antes era chamado de reciclagem, hoje visualisa-se como Logistica Reversa

(LR). As empresas contempladas através de editais recebem infraestrutura fisica para



desenvolver seus projetos e apoio para negociar os produtos preparados pela
empresa incubada. Neste artigo serd evidenciado o aproveitamento do 6leo de
cozinha apos o uso especificando a forma do recolhimento do material, tratamento e

comercializacao.

4.2.2.2TRABALHO DE DIVULGAGAO DO SERVICO

A empresa incubada de tratamento de Oleo de fritura, que sera chamada de
empresa YYY instalou-se no aterro sanitario em julho de 2007. Desenvolveu
inicialmente um trabalho de divulgacdo e conscientizacdo da populacdo comercial
com panfletos em bares, quiosques e restaurantes. Estes panfletos reportavam a
necessidade de ndo lancar na natureza este residuo. Foi esquematizado pontos de
coleta de 6leo de cozinha, fornecido um depdsito (coletor) para ser usado para a coleta
e estabelecido um parametro de recolhimento, cerca de 50 litros de 6leo viabilizava o
recolhimento. Para estimular a préatica de recolhimento foi estabelecido um boénus
financeiro sobre o recolhimento. Cada empresa que conseguisse separar os 50 litros
de Oleo usado recebia um valor financeiro por este produto na hora em que fosse
recolhido, inicialmente era pago trinta centavos por litro de éleo usado. ApGs alguns
problemas com este sistema resolveram bonificar com produtos o recolhimento de

Oleo. A bonificacdo atualmente segue a tabela 8.

Tabela 8: Bonificacdo especificada para recolhimentodo éleo de cozinha usado.

QUANTIDADE DE OLEO BONIFICACAO
RECOLHIDO
50 LITROS DE OLEO 10 LITROS DE DETERGENTE
50 LITROS DE OLEO 1 FARDO DE SACOS DE LIXO
MICRA 12 COM 20 UNIDADES
50 LITROS DE OLEO 10 LITROS DE CLORO
50 LITROS DE OLEO 7 KG DE SABAO EM BARRA

Fonte: Fonte prépria, 2014.

Além da bonificacdo, apds a consolidacao da legislacdo que define a PNRS
(2010) e a PERS (2009) varias ac¢Oes foram implantadas por alguns municipios.
Atualmente na Regido da Grande Vitoria os estabelecimentos comerciais e industriais
séo responsaveis pelo residuo de oOleo. Ha fiscalizagdo e para receber o alvara de
funcionamento os estabelecimentos tém de apresentar certifcados que compovem o
recolhimento deste residuo por parte de empresas cadastradas na regido para
executar este tipo de trabalho. A empresa YYY € cadastrada nas prefeituras da regiao



como empresa que recolhe, trata e reintroduz este residuo na cadeia produtiva.

4.2.2.3 OS INVESTIMENTOS DA EMPRESA

A empresa YYY fez um investimento em carros para recolhimento deste
residuo, em coletores para disponibilizar para os estabelecimentos que se propde a
fornecer o 6leo de cozinha. Em cada ponto de coleta € deixado um coletor para que o
0leo seja acondicionado em recipiente proprio, o 6leo é colocado em garrafas PET
vazias e acondicionado no coletor. A empresa desenvolve um sistema de controle de
rotas para recolhimento diario deste material que quando chega a empresa é tratado
de forma a separar a agua e os residuos que se encontram no 6leo. O residuo e agua
sao enviados para as lagoas de tratamento do aterro sanitario. O 6leo separado apos
tratamento é usado como matéria prima dentro da empresa YYY para confeccionar
sabdo e este sabédo é usado para bonificar os clientes que fornecem o 6leo de cozinha
para a empresa.

A empresa desenvolveu formas de preparar detergentes e cloro para bonificar
seus fornecedores através da constucao de uma pequena industria de fabricacédo de
detergentes e cloro. A matéria prima para fabricacdo destes produtos é adquirida de
um fornecedor priméario. A quantidade de Oleo recolhida gera uma quantidade
excedente de matéria prima que € vendida para empresas de saponaceos e biodiesel
de outros estados.

As figurasll e 12 demonstra o fluxo reverso do 6leo de cozinha. Apds 0 uso
este material € depositado em garrafas PET (politereftalato de etileno) e
acondicionado nos coletores. O caminhdo traca uma rota apés contato dos pontos de
coleta com a empresa YYY solicitando a coleta. O material é coletado e retorna a
empresa onde é tratado efetuando a separacdo do 6leo, da agua e residuo. O 6leo
tratado € encaminhado para producdo de sabao dentro da empresa YYY. O 6leo
excedente € vendido para empresas de saponaceos e empresas fabricantes de
biodiesel e, por fim, o residuo e a agua sdo enviados para lagoas de tratamento do

aterro sanitario.
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Figura 11: Fuxo reverso do éleo de cozinha na regido da Grande Vitoria.
Fonte: Informacdes coletadas através de entrevistas com gerentes da empresa incubada YYY
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Figura 12: Fuxo reverso de tratamento e insercdo na cadeia produtiva do éleo de cozinha na regido
da Grande Vitéria.
Fonte: Informacdes coletadas através de entrevistas com gerentes da empresa incubada YYY.

4.2.2.4 LICENCIAMENTO AMBIENTAL E COLETA DE OLEO

Apos o0 uso este material € depositado em garrafas PET (politereftalato de
etileno) e acondicionado nos coletores, o caminh&o traca uma rota ap0s contato dos

pontos de coleta com a empresa YY solicitando a coleta, em sequéncia o material é



coletado e retorna a empresa onde é tratado efetuando a separagéoo do 6leo, da dgua
e residuo. O dleo tratado é encaminhado para produgéo de sabdo dentro da empresa
YYY. O oOleo excedente é vendido para empresas de saponaceos e empresas
fabricantes de biodiesel e, por fim, o residuo e a 4gua sdo enviados para lagoas de
tratamento do aterro sanitario.

Para a realizacao de suas atividades, a Empresa YYY para funcionar solicitou
licenca da IEMA (Instituto Estadual de Meio Ambiente do Espirito Santo). Hoje séo
recolhidos na regido da Grande Vitéria cerca de 70.000 litros/més de 6leo de cozinha
usado. A empresa YYY ja expandiu sua acdo para 0s municipios de Guarapari,
Linhares, Marataizes e Castelo. Quando o recolhimento nestes municipios é efetuado
a faixa de recolhimento chega aos 80.000 litros mensais.

A tabela 9 exibe informacdes sobre o recolhimento do dleo na regido da Grande Vitéria

e outros municipios Capixabas conforme informacdes fornecidas pela empresa YYY.

Tabela 9: Informag®es sobre coleta de 6leo efetuada pela empresa YYY no més de maio e junho de
2014.
MésMaio/2014 MésJunho/2014 | Material Destinado as empresas de

Saponéceos e Biodiesel
MésMaio/2014 | MésJunho/2014

Cidade Quant/litros Cidade Quant/litros 57.000 litros 60.000 litros

Cariacica 6.505 Cariacica 5.400
Serra 14.840 Serra 11.685
Viana 635 Viana 380

Vila 21.605 Vila Velha 21.625
Velha
Vitéria 29.365 Vitéria 25.810

Guarapari 3.090 Guarapari 1.785

Total 76.040 Total 66.685

Fonte: Empresa YYY forneceu os dados sobre a coleta.

A tabela 10 fornece as informacdes sobre a quantidade de fontes geradoras de
Oleo de coleta para a empresa YYY. Os locais de coleta estdo espalhados por toda a
Grande Vitéria e em alguns casos no entorno desta regido. Totalizando 1860 unidades
de coleta, espalhados pelos municipios de Serra, Viana, Vila Velha, Vitéria e Cariacica
configurando os principais fornecedores os bares, restaurantes, escolas e hospitais.

Estasinformagdesforamenviadaspelaempresa YYY.



Tabela 10: Distribuicdo quantitativa de pontos de coleta da Empresa YYY.

Municipio Quantidade de Pontos de
Coleta— Empresa YYY

Cariacica 187

Serra 382

Viana 21
Vila Velha 632

Vitoria 638

Total 1860

Fonte: Empresa YYY - 2014

4.2.2.5 A EMPRESA XXX — A COLETA DE OLEO PARA INDUSTRIAS DE SAPONACEOS

A empresa XXX também localiza-se no Municipio de Cariacica. Ela pratica a
coleta do residuo de 6leo na regido da Grande Vitoria. Esta empresa usa a logistica
de fluxo de coleta similar a do carro do leite, todos os dias um carro passa pelos pontos
de coleta para recolher o material. O material coletado é tratado para remocédo de
residuos e agua tornando o produto acessivel para venda a empresas de saponaceos.
A tabela 11 exibe a quantidade de 6leo coletada pela empresa XXX nos municipios
de Vila Velha, Cariacica, Viana, Serra e Vitoria (Grande Vit6ria). Também sé&o

coletados materiais nos municipios de Guarapari, Linhares.

Tabela 11: Informagdes sobrecoleta de 6leo efetuada pelaempresa XXX mensalmente.

Coleta Mensal Empresa XXX

Cidade Quant/litros
Cariacica 2.000
Serra 2.000
Viana 3.000
Vila Velha 29.000
Vitéria 20.000
Guarapari 3.000
Linhares 3.000
Total 62.000

Fonte: Empresa XXX forneceu os dados sobre a coleta.

A empresa XXX coleta em torno de 62.000 litros de Oleo de cozinha usado de
bares, restaurantes, hospitais e escolas da regido da Grande Vitdria e Municipios
préximos.

O objetivo da coleta € especifico para industrias de saponaceos das regides do Rio
de Janeiro e Sao Paulo. A empresa funciona como um grande concentrador deste



material, proporcionando um material que novamente sera inserido na cadeia

produtiva.

4.2.2.6 LEGISLACAO E POLITICAS DE TRATAMENTO DE RESIDUOS NA REGIAO DA GRANDE
VITORIA

Na regido do Espirito Santo em julho de 2009 é sancionada a Politica Estadual
de Residuos Sodlidos, Lei no 9.264. Esta lei, anterior a PNRS (2010), inicia o trabalho
de articulacdo para desenvolvimento de politicas de tratamento de residuos por
regides Capixabas, determinando tipo de residuo em cada regido e a forma de
responsabilizacdo do gerador.

4.2.2.7 O MUNICIPIO DE VILA VELHA

Em 2007 a Lei 4.560 da Prefeitura de Vila Velha dispde sobre a coleta seletiva
de Oleo de cozinha no Municipio de Vila Velha. Esta lei institui uma comissdo para
organizar a coleta de 6leo de cozinha no municipio. Segue abaixo o artigo desta lei

que institui a comisséao:

Art. 8° Sera formada uma Comissdo Especial para orientar e instruir a
populacdo quanto ao procedimento seletivo e elaborar o plano de aplicagéo
da receita oriunda da venda do material coletado.

Paragrafo Unico - A Comissdo Especial de que trata este artigo sera
composta por:

| - um representante da Secretaria Municipal de Servigos Urbanos;

Il - um representante da Secretaria Municipal de Saude;

[l - um representante da Secretaria Municipal do Meio Ambiente;

IV - um representante da Secretaria Municipal de A¢éo Social;

V - um representante da Camara Municipal de Vila Velha,

VI - um representante das Associacdes de moradores;

VII - um representante da entidade beneficiada;

Fonte: Governo Municipal de Vila Velha, 2014.

Como resultado da criagcdo desta lei surge em 2012 a Lei Municipal N°
5.252/2012 do municipio de Vila Velha que institui o Programa Municipal de Coleta,
Reciclagem de Oleos de gorduras usados de origem vegetal e animal. Esta lei
regulamenta a coleta e o destino dos residuos coletados para empresas de
beneficiamento deste material.

Os estabelecimentos comerciais tais como restaurantes e lanchonetes

precisam fazer a destinacédo correta deste residuo. A Secretaria de Meio Ambiente



mantém o cadastro das empresascoletoras disponivel no site da Prefeitura para que
0s comerciantes (geradores) destinem corretamente o 6leo usado.

Foram elaboradas penalidades para o infrator, o valor da multa para o
comerciante que descartar inadequadamente o Oleo usado varia entre R$ 23 a 72 mil
reais. A fiscalizagéo e aplicacéo de penalidades estdo a cargo das Secretarias de Meio
Ambiente e da Saude através da Vigilancia Sanitaria.

A legislacéo criada pelo Municipio de Vila Velha tem um carater punitivo. Nao
ha desenvolvimento de acdes de conscientizacdo da populacdo domeéstica. A lei que
vigora para as empresas também atinge as residéncias. O grande problema é
fiscalizacdo, os estabelecimentos comerciais dependem de um alvara de
funcionamento que somente sera emitido com a apresentacdo dos certificados de
coleta emitidos por empresa qualificada. As residéncias ndo tém como ser fiscalizadas
e apesar de existir legislacao ela se torna inécua para as residéncias.

O comerciante no momento de renovacao do Alvara Sanitario tem a obrigacdo de
comprovar, através de recibos emitidos pelas empresas cadastradas, a destinacéo
adequada do 6leo usado.Um dos grandes temas da Politica Nacional de Residuos
Solidos é a questdo da Politica Reversa, na qual as empresas produtoras sao
obrigadas a criar condi¢cdes para fazer o recebimento das suas mercadorias pés-
consumo, desde que sejam residuos sélidos, como caixas de papeldo, pilhas e

baterias danificadas, lampadas, pneus, entre outros produtos.

4.2.2.8 O MUNICIPIO DE VITORIA

O municipio de Vitéria ES ndo possui legislacao pertinente como 0 municipio
de Vila Velha sobre coleta de residuos de 6leo, porém, ja ha proposta na camara
Municipal para legalizar esta agéo.

O Municipio de Vitoria através da Secretaria Municipal de Meio Ambiente
(Semmam) expede a Licenca Municipal de Operacao (LMO) é uma das cinco licencas
ambientais expedidas pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente (Semmam). A LMO
autoriza o funcionamento da atividade econdémica, e, geralmente, para sua emissao,
sao solicitados estudos e projetos ambientais. Estes sdo os principais estudos e
projetos pedidos pela Semmam:

*  Plano de Controle Ambiental (PCA): identifica as fontes poluidoras e estabelece
as medidas para contencao ou atenuacéo de cada tipo de impacto produzido


http://www.vitoria.es.gov.br/semmam.php?pagina=oquee_licenca_ambiental
http://www.vitoria.es.gov.br/semmam.php?pagina=oquee_licenca_ambiental

(ruidos, residuos sélidos, efluentes liquidos ou atmosféricos);

* Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS): é fundamentado na
norma técnica NBR 10.004, de 2004. O plano descreve de que maneira 0s
residuos solidos serdo destinados;

» Projeto de Tratamento Acustico (PTA): indica as medidas que serdo tomadas
para o isolamento e o conforto acustico do ambiente onde sera realizada a
atividade, de modo a inibir a emisséo de ruidos para as areas vizinhas. O PTA
é fundamentadonas NBRs 10.151, de 2000, e 10.152, de 1987.

4.2.2.9 0 MUNICIPIO DE SERRA

No municipio da Serra — ES ndo ha também legislacdo pertinente para o
recolhimento do 6leo de cozinha. A SEMA, Secretaria de Meio Ambiente da Serra
pratica acdes na forma de projeto, como o projeto De Olho no Oleo. E um projeto de
educacdo ambiental que visa ressaltar os beneficios ambientais da coleta seletiva do
6leo de cozinha, de forma a contribuir para a diminuicdo dos impactos negativos desse
residuo sobre o meio ambiente. O objetivo é organizar e implantar um sistema
comunitario de coleta e destinagdo adequadas do residuo de 6leo vegetal domiciliar
no municipio da Serra.

As acdes desenvolvidas sao:
- Entrega dos coletores - dois coletores de 6leo tipo “bombona” para cada associagao
participante do projeto e um coletor padrédo para o descarte das garrafas PET com

6leo e um banner do projeto para cada supermercado;
- Palestras educativas nas escolas municipais de ensino fundamental e nas
associacOes de moradores dos bairros que participam do projeto;

- Distribuicdo de material educativo;

- Entrega de adesivo da campanha e um biocoletor domiciliar para os moradores
participantes;

- Oficinas de sabdao ecologico.

O municipio da Serra vincula o Alvara de funcionamento de bares e restaurantes a
apresentacao de certificado de comprovacao de coleta de 6leo expedido por empresa
habilitada para este tipo de trabalho. Pode-se perceber dois fluxos da coleta de déleo.
Um fluxo oriundo das empresas, que hoje ja se encontra organizado e um fluxo

domeéstico, ainda ndo controlado e que o municipio da Serra acredita que através de



acOes educativas podera construir uma solucgao.

4.2.2.10 0 MUNICIPIO DE VIANA

O Municipio de Viana criou o DECRETO N° 012-S/2013 que dispbe sobre o
Programa Municipal de Coleta, Reciclagens de 6leos e gorduras usadas de origem
vegetal e animal, no ambito do Municipio de Viana. O PREFEITO MUNICIPAL DE
VIANA, usando das atribuicbes que lhe confere a Lei Organica Municipal
emconformidade com a Lei 1.388/97 - Codigo Ambiental de Viana.

Esta legislacdo estabelece regras para coleta, determina objeto,
responsabilidade do gerador, responsabilidades do receptor, fiscalizacdo e possiveis

penalidades de acordo com a Lei 1.388/97.

4.2.2.11 O MUNICIPIO DE CARIACICA

Até o0 momento ndo existe legislacdo que regulamente esta acao. Apesar do
Aterro Sanitario localizar-se no Municipio de Cariacica ainda ndo foi sancionada
nenhuma legislacdo para regulamentar esta pratica. O Aterro Sanitario de Cariacica
pratica varias acfes de LR através de empresas incubadas dentro do aterro, inclusive
a empresa YYY, responsavel pela coleta de 6leo de cozinha, € uma destas empresas,
executando coleta, tratamento e destino do 6leo de cozinha apds 0 uso.

O Municipio de Cariacica recolhe cerca de 10.000 toneladas de residuos sélidos

mensalmente, somente 0,2% deste residuo € destinado a reciclagem.

4.2.2.12 A COLETA DE OLEO VEGETAL USADO NO CENARIO DO ESPIRITO SANTO

O Estado do Espirito Santo no cenario nacional ja esta engajado em praticas
de Logistica Reversa. Em 2009 foi criada a nivel estadual legislacdo pertinente a
Politica Estadual de Residuos Solidos que tem como objeto a pratica de logistica
reversa.

Apbs a promulgacdo da PNRS (2010), foi estabelecido um prazo para que as
prefeituras de todo o pais crie legislacéo propria para tratamento de residuos solidos
gerados pelos municipios. Verificando na base de dados do SINIS, as prefeituras da

Regido da Grande Vitdria ndo apresentaram projeto de tratamento de residuos sélidos



até o momento. O prazo para cumprimento desta tarefa é outubro de 2014.

Apesar do ndo cumprimento de acbOes para atender as exigéncias
estabelecidas nacionalmente os municipios praticam acfes em conjunto a iniciativa
privada para preservacao do meio ambiente e melhoria das condi¢cbes de saneamento
da regido e destinacao final dos residuos, seja no envio para o aterro, ou na pratica
de aproveitamento destes residuos, LR.

O caso especifico da coleta seletiva de 6leo de cozinha ja traz efeitos
significativos quando somente com as empresas YYY e XXX sao retirados do sistema
de esgotos da regido da Grande Vitéria cerca de 140.000 litros de 6leo més e em
alguns meses chegando a 160.000 mil litros més. H&4 uma expansao deste tipo de
coleta a outros municipios Capixabas. No periodo de verédo a quantidade coletada de
0leo pode chegar ao dobro da coletada nos outros meses do ano. O aumento da
frequéncia em bares e restaurantes aumenta significativamente o consumo de 6leo
vegetal.

Os municipios onde a legislacédo obriga a pratica da responsabilidade sobre o
residuo gerado (no caso o 6leo) em conjunto com acfes de fiscalizacdo ha uma
aceleracdo no montante de participantes da acdo de coleta seletiva deste residuo.
As empresas YYY e XXX funcionam como um grande concentrador deste residuo de
Oleo para encaminhamento a grandes empresas de saponaceos e preparacdo de
biodiesel. Outras empresas também disputam mercado na coleta do 6leo de cozinha.
Pelo menos mais trés empresas fazem a coleta de 6leo na regido do Espirito Santo,
disputando mercado deste residuo com a empresa YYY e XXX. Faz se notar que este
residuo quando concentrado em empresas coletoras representa uma oportunidade de
negocio, visto que, € mais barato para empresas fabricantes de saponaceos e
biodiesel comprarem este 6leo a comprarem 6leo virgem.

Alternativa surge no cenario nacional para utilizacédo de 6leos vegetais usados.
A industria da aviacdo visando uma diminui¢cao das emissdes de carbono e cumprindo
frente as alteracdes climaticas metas que garantam ao setor aerondutico maior
eficiéncia ambiental. A busca pelo transporte aéreo vem crescendo 5% ao ano. Devido
a essa evolucéao, o setor que atualmente é responsavel por cerca de 2% das emissdes
de CO2, podera atingir 3% até o ano de 2050 (IATA, 2008).

Por esse motivo, langou-se, em dezembro de 2006, uma acdo tecnoldgica
conjunta denominada Clean Sky (Céu Limpo), que reune 86 organizacdes

provenientes de 16 paises, 54 empresas, 15 centros de investigacdo e 17



universidades. Diante dessa parceira internacional, instituiu-se, como objetivo geral
para a aviacao civil, o desenvolvimento de iniciativas que reduzam as emissdes de
CO2 em 50% até 2020.

Conforme figura 13 ja existem no Brasil plantas industriais experimentais que
fabricam bioquerosene a partir de biomassa e 6leos vegetais usados. E citado em um
trabalho recente (Bi et al., 2010) um biodiesel, que em tese,apresenta alto potencial
de formulagcdo com querosene de aviacdo. A partir do processode obtencdo do
biodiesel de 6leo de milho e subsequente etapa de purificacdo, pela reacdo de
complexacdo dos ésteres parafinicos com uréia e consequenteremocdo destes
componentes, uma significativa reducdo da temperatura de congelamentoé obtida
com o produto obtido apresentando temperaturas de congelamentoentre -450C a -
520C.
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Figura 13: Planta demonstrativa de fabricacao de produtos a partir de biomassa e 6leo vegetal/animal
usado.
Fonte: Ubrabio — Uni&o Brasileira do Biodiesel e Bioquerosene - 2014

No Brasil h4 empresas estrangeiras como a Americana AMYRIS, a brasileira
TECBIO e PETROBRAS com desenvolvimento de alternativas renovaveis para
producdo de combustiveis, porém este estudo néo € objeto desta dissertacao.

O tratamento do residuo de 6leo usado faz com que este retorne a cadeia
produtiva como matéria prima para obtencdo de novos produtos. O fluxo reverso é
constituido por legislacdo, fiscalizagdo e cobranca efetuada pelo poder publico,
parceria da iniciativa privada e populacdo. Ha um conjunto de agfes que torna
possivel o retorno deste material a cadeia produtiva. Mesmo que esta agao ainda
constitua um pequeno percentual de aplicacdo e aproveitamento de materiais para

LR, ja sinaliza um alento para construcdo de futuras acbes e demonstra a



possibilidade real de intensificar este trabalho em outros municipios sejam Capixabas
ou de outros Estados do Brasil.

4.2.2.13 PERCEPGAO DA COLETA SELETIVA PELA OTICA DA POPULACAO DA GRANDE VITORIA

Um questionario foi elaborado para identificar qual € a percepcéo do fornecedor
de 6leo de cozinha usado para empresas que tratam este residuo. Apds selecionar a
populacdo de pontos de coleta na regido da Grande Vitoria foi aplicado um
guestionario fechado com 5 perguntas. Cada pergunta tinha 5 opc¢des de resposta,
letra a, b, c, d e e, podendo ser escolhida somente uma resposta. Apos determinar a
populacdo em pesquisa feita & empresa responsavel pela coleta de 6leo na regido da
Grande Vitoria foi calculada a amostra conforme figura abaixo.

A populacdo para célculo de determinacdo da amostra é de 1860 pontos de
coleta, informacdes selecionadas de tabela 12 deste trabalho. Os célculos seguem a
equacdo demonstrada na figura abaixo onde n é a amostra calculada e N é a
populagéo.A letra e representa o erro amostral, a letra grega sigma o (variavel normal
padronizada associada ao nivel de confiranca) e p (verdadeira probabilidade do
evento) e q séo a proporcdo populacional de individuos que ndo pertence a categoria

gue estamos interessados em estudar.
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Figure 14 — Formula para calculo de amostra
Fonte: Oliveria (20020

N= 1860
n= 319
erro=5
n
N (pop) (amostra) erro
1860 319 4,995654083

oz |s*.p.g(N-n)
n(N-1)

Figura 15 — Férmula para calculo de erro da amostra.
Fonte: Oliveria (2002).



Apés os calculos foi definida uma amostra de 319 locais a serem
pesquisados, foi estabelecida a margem de erro de 5 p.p, diante de uma populacao
de 1860 locais. O nivel de confianca foi estabelecido de 95%.

A primeira pergunta formulada foi sobre quanto é coletado e acondicionado do
residuo de Oleo vegetal ap0s 0 uso em sua empresa para envio para empresa de
aproveitamento de residuos? Foram elaboradas 5 respostas possiveis edos 323 locais
onde foi feita esta pergunta 100% dos locais reponderam que seu 0Oleo e totalmente
coletado. Os comerciantes, hospitais, restaurantes acondicionam o residuo e enviam
para empresas que tratam o residuo de forma a introducdo na cadeia produtiva.
Alguns locais afirmam que o seu 6leo usado é doado para ser usado nas industrias

de saponaceos. A figura 16 representa esta situacao.
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Figura 16: Gréfico representa que o 6leo de cozinha usado é 100% coletado na regido da Grande
Vitoria.
Fonte: Prépria, 2014.
A segunda pergunta foi sobre o bem estar de ndo lancar este tipo de residuo
na natureza. Dos 323 locais onde foi feita esta pergunta 179 lugares sentem-se
extramente bem, 143 lugares sentem muito bem e 1 local ndo se importa conforme

figura 17.
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Figura 17: Sensacao de bem estar da populagao.
Fonte: Prépria, 2014.
A terceira pergunta investigou se esta populacao sente-se obrigada por alguma
legislacdo a destinar o 6leo a empresas que praticam logistica reversa. Dos 323 locais
onde foi feita esta pergunta,219 lugares nao se sentem obrigados, 76 lugares sentem

ligeiramente obrigados e 25 locais sentem-se moderadamente obrigados.
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Figura: 18: Sensacéo de obrigacéo diante de legislacéo.
Fonte: Prépria, 2014.

A quarta pergunta investigou se esta populacdo conhece alguma legislacao



seja federal, estadual ou municipal que a obrigue a descartar o 6leo adequadamente.
Dos 323 locais onde foi feita esta pergunta 228 lugares ndo conhecem legislacéo
alguma, 67 lugares conhecem outra legislacéo, talvez uma regra do meio ambiente,
talvez seja uma regra da vigilancia sanitaria,ndo sabem definir. E vinte oito locais

conhecem legislacdo municipal, porém, ndo sabem citar qual legislagéo
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Figuar: 19: Demonstacdo de conhecimento de legislacdo para controle desta pratica.
Fonte: Prépria, 2014.

A quinta e ultima pergunta investigou se esta populacdo sofre algum tipo de
fiscalizacdo em relagéo a coleta de 6leo de cozinha. Dos 323 locais onde foi feita esta
pergunta 215 lugares ndo se sentemfiscalizados, 77 lugares sentem ligeiramente
fiscalizados e 27 locais sentem-se moderadamente fiscalizados e 4 locais disseram

sentir-se muito fiscalizados.
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Figura: 20: Representagéo grafica da pesquisa sobre percepcao da populacéo fornecedora de 6leo
de cozinha em relagéo a coleta. Demonstacao de percepc¢édo sobre fiscalizacdo desta préatica.
Fonte: Prépria, 2014.

4.3 RECICLAGEM - UMA INDUSTRIA DE REMANUFATURA SURGINDO NA
GRANDE VITORIA — ESPIRITO SANTO

4.3.1. INTRODUCAO

Segundo Souza & Cordeiro (2010) a gestdo ou gerenciamento de residuos
sélidos compreende a priori todos os processos de administrar a operacionalizacéo
das atividades de coleta, tratamento e disposicao final de residuos. No momento
diante da Politica Nacional de Residuos Sélidos (lei 12.305/2012), o tratamento de
residuos torna-se uma necessidade para atendimento de metas de desenvolvimento
sustentavel.

A geracéo de lixo pelo homem é uma vertente que se acelera com 0s novos
processos produtivos, o alto consumo de produtos descartaveis, a obsolescéncia dos
produtos, o designer atual das embalagens que ndo possuem preocupacgéo com 0
aumento de residuos provocados e ainda por partes dos governantes um baixo
investimento no tratamento de residuos por néo vislumbrar uma real prioridade desta
area, principalmente da governanca municipal responsavel por esta tarefa segundo a

Constituicdo Federal de 1988. O entendimento entre cadeia produtiva direta e fluxo



reverso ndo possui significado real para os dirigentes de municipios, e a sociedade
como um todo ainda ndo entende a dimenséo do problema que pode ser criado pela
nao destinacao correta de residuos.

A tendéncia que esta cada vez mais estimulada, a partir da sancéo da Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PRNS/2010), € a transferéncia da gestédo de residuos
sélidos para autarquias e consorcios publicos. Estas formas de entidades possuem
autonomia administrativa e orcamentaria, pois constituem entes juridicos distintos. Os
consorcios possuem ainda a vantagem da integracdo e compartilhamento de
experiéncias, visdes e recursos, por se tratarem de uma associacao entre governos
com criacdo de uma empresa sustentada por legislacdo municipal especifica (SOUZA
& CORDEIRO, 2010).

O Sistema Nacional de Informac¢des sobre saneamento (SNIS) publicou este
ano o diagnéstico sobre manejo de residuos sélidos no Brasil, as informacdes fazem
referéncia ao ano de 2012. Neste ano 3.043 municipios participaram do Diagndstico,
ou seja, 54,6% do total do Pais. Em termos de populacao urbana este percentual sobe
para 81,1%, respondendo por 132,8 milhdes de habitantes urbanos. O Diagndstico
apontou uma elevada cobertura do servico regular de coleta domiciliar, igual a do ano
anterior de 98,4% da populacdo urbana, acusando déficit de atendimento a
aproximadamente 2,8 milhdes de habitantes das cidades brasileiras, sendo 63,7%
destes moradores das regides norte e nordeste (SNIS — Diagndstico do Manejo de
Residuos Solidos — 2012 — publicado em maio de 2014).

A massa coletada de residuos domiciliares e publicos nos municipios
participantes do Diagnéstico foi de 47,8 milhdes de toneladas. Esta quantidade
coletada quando relacionada a respectiva populacdo urbana resultou valores
extremos de massa coletada per capita de 0,81 kg/hab./dia para a regido Sul e 1,17
para a regido Nordeste, com um indicador médio para o Pais de 1,00 kg/hab./dia, valor
que implica em acréscimo unitério de 4,7% sobre o resultado do ano anterior igual a
0,96 kg/hab./dia. Os dados permitem extrapolar para o pais um montante estimado de
57,9 milhdes de toneladas de residuos domiciliares e publicos coletados no ano ou
158,7 mil toneladas por dia (SNIS — Diagnostico do Manejo de Residuos Sdlidos —
2012 — publicado em maio de 2014).

A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2008, realizada pelo IBGE,
mostrava que, na disposicdo final de residuos solidos, 50,8% dos municipios

pesquisados utilizavam lixdes; 22,5%, aterros controlados e 27,7%, aterros sanitarios



(IBGE, 2010).

Segundo Barbieri (2007), lixdes sao formas inadequadas de disposicao final de
residuos sélidos e caracterizam-se pela simples descarga sobre o solo, e a céu aberto,
sem medidas de protecdo ao ambiente ou a saude publica. Aterros Sanitarios sao
formas adequadas de disposicdo dos residuos sélidos por meio de processos de
engenharia que sao dispostos e confinados em camadas fazendo monitoramento do
escoamento de liquidos e da emissdo de gases. Outra forma de tratamento dos
residuos solidos sdo os aterros controlados, porém, eles ndo fazem nada mais que
cobrir com areia e terra o residuo depositado, ndo resolvendo os problemas de
contaminac@o de mananciais aquiferos e solo.

Uma das alternativas é a gestéo integrada de residuos solidos, definida pela
Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS/2012) como um “conjunto de acoes
voltadas para a busca de solu¢des para os residuos solidos, de forma a considerar as
dimensdes politica, econdémica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob
a premissa do desenvolvimento sustentavel” (BRASIL, 2010).

Outro fator que acelera o aumento de residuos em nosso pais é a ascensao de
parte da populagdo das classes D e E para a classe C. O aumento do consumo
configurado a partir do acesso desta populacdo a bens de consumo que antes nao
estavam disponiveis para sua aquisicdo. Aumentos de consumo e de obsolescéncia
de produtos estdo diretamente relacionados com aumento de residuos. A tabela 12
exibe as informacdes relativas a evolucdo quantitativa da populacdo brasileira no
periodo de 2004 a 2014 que migraram de classes, sairam das classes D e Epara a
classe C.

Tabela 12: Evolucdo de brasileiros na classe A, B, C, D e E.

ESTRATO SOCIAL 2004 2011 2014
CLASSE A 2,70% 3,20% 3,30%
CLASSE B 6,30% 8% 8,70%
CLASSE C 42,40% 53,90% 58,30%
CLASSE D 41,30% 31,10% 26,80%
CLASSE E 7,30% 3,80% 2,90%
TOTAL DE BRASILEIROS | 181 MILHOES | 193 MILHOES | 197 MILHOES

Fonte:*IBGE: Renda familiar mensal — classe A acima de R$ 10.200,00; classe B entre R$ 5.100,00
e R$ 10.200,00; classe C entre R$ 2.040,00 e R$ 5.100,00; classe D entre R$ 1.020,00 e R$
2.040,00; classe E até R$ 1.020,00. Dados do primeiro semestre de 2011 e previsdo para 2014.
Fonte: Data Popular (2011).

Estudos demonstram a média de geragéo de residuos por habitante em nosso



pais. A média ponderada de geracdo foi de 665 g.habitante/dia, variando de 399,5 a
1.206,8 g.habitante.dia.. Foram registrados os menores valores nas regidées mais
pobres, e 0s maiores nas regiées mais ricas (CAMPOS, 2012).

Na regido da Grande Vitoria o total de residuos solidos foi obtido em dados do
SNIS de 2012. Informacbes geradas pelas prefeituras e colocadas no Servico
Nacional de Informag&o de Saneamento. Somente 0os municipios de Serra, Vila Velha
e Vitéria informam a quantidade de residuos coletados em seus municipios. Cariacica
e Viana nao possuem informacdes alguma. Segue as tabelas13 e 14que retratam esta

situacgao.

Tabela 13 -Informacdes sobre quantidades de residuos sélidos domiciliares e publicos coletados na
regido da Grande Vitoria- ano de referéncia 2012.

MINISTERIO DAS CIDADES / SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL / SISTEMA

NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS

DIAGNOSTICO DO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

INFORMACOES SOBRE QUANTIDADES DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E PUBLICOS

COLETADOS - Ano de referéncia 2012

N Quantidade total de residuos coletados
Ocorréncia ASSOC
de coleta catadorés Outro
Municipio UF de RPU Total Prefeitura Empresas .
‘unto com c/apoio executor

J RDO Pref.

t t t t t
Nome/UF UF

Serra ES sim 124.349,00 58 123.816,00 475 0
Vila Velha ES sim 145.144,00 144 145.000,00 0 0
Vitéria ES nao 131.511,00 0 131.456,00 55 0

Fonte: SNIS -2012

Tabela 14 - Informacgdes sobre quantidades de residuos solidosdomiciliares na regido da Grande
Vitéria- ano de referéncia 2012.

Quantidade de residuos domiciliares coletados

Assoc.
Total Prefeitura | Empresas catado_res Outro
c/apoio executor
Pref.
T t T t t
475
0
131.511,00 0 131.456,00 55 0

Fonte: SNIS -2012

A producéo de materiais que serdo usados na industria de LR pode ser oriunda
da coleta seletiva. Consultado os dados do SNIS -2012 foram obtidas informacgdes

sobre coleta seletiva de residuos na regidao da Grande Vitdria. Novamente somente



0s municipios de Serra, Vila Velha e Vitoria informam sobre esta atividade. Podem-se

observar os dados diante das tabelas 15, 16 e 17.

Tabela 15-Informacdes sobre coleta seletiva de residuos sélidos - ano de referéncia 2012.

MINISTERIO DAS CIDADES / SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL / SISTEMA
NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS

DIAGNOSTICO DO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
TABELA - INFORMACOES SOBRE COLETA SELETIVA DE RESIDUOS SOLIDOS

Quantidade recolhida (exceto matéria orgéanica)
S n )
A ) °
Existéncia B o § 8 §.9 g ” Pop. Urb
Municipio/ | de coleta 3 52 o8 o o= o “alat
ES seletiva S =5 s S &L 5 | comcoleta
= ‘% £ e T e 2 o seletiva
£ w9 Og2e porta-a-
© porta
exist. t t t t t habitantes
Nome
Serra sim 533 58 0 475 0 34.000
Vila Velha sim 144 144 0 0 0 50.000
Vitéria sim 2.319,00 0 2.264,00 55 0 15.147

Fonte: SNIS -2012.

Tabela 16-Informacdes sobre coleta seletiva de residuos sélidos - ano de referéncia 2012.

MINISTERIO DAS CIDADES / SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL / SISTEMA NACI
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS

DIAGNOSTICO DO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
TABELA - INFORMACOES SOBRE COLETA SELETIVA DE RESIDUOS SOLIDOS
FORMAS DE EXECUCAO DA COLETA

Porta a porta em dias especificos Postos de entrega voluntaria
Pref. ou | Catadores | Catadores | Emp.ramo/ | Outro Pref. ou | Catadores | Catadores | Emp.ramo
contratada | com apoio | sem apoio | sucateiros | executor | contratada | com apoio | sem apoio | sucateiros
Nao nao N&o nao nao sim sim nao nao
Sim sim N&o sim sim nao nao nao
Sim sim N&o sim nao sim sim nao nao

Fonte: SNIS -2012



Tabela 17-Informacdes sobre coleta seletiva de residuos sélidos- ano de referéncia 2012.

MINISTERIO DAS CIDADES / SECRETARIA NACIONAL DE
SANEAMENTO AMBIENTAL / SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS

DIAGNOSTICO DO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

URBANOS

TABELA - INFORMACOES SOBRE COLETA SELETIVA DE
RESIDUOS SOLIDOS

Outra forma

Pref.ou | Catadores | Catadores | Emp.ramo/ Outro
contratada | com apoio | sem apoio | sucateiros | executor
Nao nao nao nao nao
Nao nao nao nao
Nao nao nao nao nao

Fonte: SNIS -2012

4.3.2 A EMPRESA TRATARESIDUOS

A empresa TRATARESIDUOS situa-se no aterro sanitario de Cariacica e
trabalha com o recolhimento de residuos secos. Ela faz parte de um grupo de
empresas que se estabeleceu no aterro através de edital criado pelo aterro sanitario
com intuito de diminuir o fluxo de residuos que serdo destinados a acondicionamento
e monitoramento em células de destinacéo final e construir parceiros que tratem estes
residuos e os insira novamente na cadeia produtiva. Identifica-se como residuos
secos 0s plasticos, papeldes, latinhas, papel, materiais ferrosos, garrafas PET. A
empresa recolhe mensalmente 600 toneladas de residuos secos. Destes residuos
cerca de 80 toneladas sao de plasticos de baixa densidade. Suas principais fontes
geradoras de materiais sdo as empresas da Grande Vitoria e empresas do entorno
desta regido. Ha também colaboracéo das associacdes de catadores, porém, o fluxo
de materiais como fonte geradora € muito pequeno.

A TRATARESIDUOS possui uma planta industrial de processamento de
polietilieno de baixa densidade. Esta planta processa cerca de 80 toneladas de
residuos plasticos por més. E produzido pela empresa 20 toneladas de sacolas
plasticas, 50 toneladas de grédos para serem vendidos a industrias de processamento
de polietileno e resultam deste processo 10 toneladas de residuos que séao destinados
ao aterro sanitario.

Apds ser recebido na empresa as 80 toneladas de polietileno usado, é

separado e através de maquinas na planta industrial € processado gerando sacolas e



grédos. Mensalmente sdo comercializados em torno de 30 toneladas de gréos e 20
toneladas de sacolas.

A totalizacdo de residuos secos esta em torno de 600 toneladas. Estes
materiais sdo separados e acondicionados para revenda para empresas que
processam estes residuos. Os materiais ferrosos sdo vendidos para industria do aco,
latinhas, papel&o para industriais de beneficiamento deste setor produtivo. Em relagao
ao tratamento de residuos plasticos, as garrafas PET em especial, esta sendo
montada uma planta industrial de processamento deste material dentro do aterro
sanitario, expanséo de investimentos da empresa TRATARESIDUOS.

Com as informacdes coletadas através da entrevistas foi construido um gréafico
do fluxo reverso destes materiais para a empresa e serd demonstrado através da

figura 21.
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Figura 21: Fluxo Reverso de materiais secos.
Fonte: Empresa TRATARESIDUOS.

Como resultado deste trabalho evidencia-se que ja existem organizacdes que
trabalham com logistica reversa nesta regido. Na regidao da Grande Vitéria ja estédo
sendo gerados recursos através dos empreendimentos de LR. A cadeia produtiva
foward ja conta com acdes de coleta, separacdo e acondicionamento de materiais
usados para inser¢cao novamente na cadeia produtiva.

Constata-se que o fluxo reverso € oriundo principalmente de industrias. O fluxo



de materiais que tem por origem o lixo doméstico ainda é pequeno, constatado por
informagdes fornecidas pela empresa TRATARESIDUQS, visto que, o fluxo originado
nas associacoes de catadores é pequeno, diagnosticando uma realidade que nao se
conseguiu estabelecer na regido um fluxo continuo destes materiais em virtude de
acOes pontuais no trato da coleta seletiva e ndo uma gestdo sistematica deste
processo.

O surgimento de plantas industriais de processamento de residuos é uma
realidade na regido seja devido a fatores legais, PNRS/2010, seja por necessidade de
tratamento dos residuos gerados construirem uma destinagdo, seja por mudancas
comportamentais que se estabelecem na sociedade.

Diante da quantidade de residuos coletados ainda é muito pequeno o
percentual de residuos processados e introduzidos novamente na cadeia produtiva,
situacdo pode ser verificada comparando informacdes das tabelas 17 e 18 onde ha a
totalizacéo de residuos coletados pelas prefeituras da regido da Grande Vitoria.

As associacdes de catadores fazem também suas proprias negociacdes para
comercializacdo dos materiais coletados nem sempre sendo revertido para empresas
locais de LR os residuos armazenados em suas instalacfes. Informacdes coletadas
em duas associacfes de catadores, uma associacdo do Municipio da Serra e outra
associacdo do Municipio de Cariacica.

Até a presente data somente sdo apresentadas as informacdes sobre coleta de
residuos sélidos no SNIS dos municipios de Serra, Vila Velha e Vitéria. Os outros dois
municipios que compde a regido da Grande Vitéria, Cariacica e Viana ndo informaram

suas realidades.

4.4 UMA ANALISE SOBRE A LEGISLACAO SOBRE RESIDUOS SOLIDOS NO
BRASIL E NA REGIAO DA GRANDE VITORIA

Quando se trata de legislacdo de residuos solidos e seu tratamento o inicio
esta configurado no Brasil pela lei 6.938/1981 que dispdesobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente seus fins e mecanismos de formulacédo e aplicacdo. Esta lei tem por
objetivo a preservacado, melhoria e recuperacéo da qualidade ambiental propicia a vida
visando assegurar, no pais, condigbes ao desenvolvimento socio-econdémico, aos
interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana. Marco

inicial sobre as discussdes sobre o meio ambiente, preservacéo da flora, fauna, ar,



solo e mananciais aquiferos. Primeiro momento para tratar do encaminhamento
daprotecéo ambiental da qualidade ambiental e do zoneamento do Brasil, em especial
zoneamento ambiental, municipal e ao zoneamento industrial, iniciando o caminho
para a Politica Nacional de residuos sélidos (GURGEL et al., 2010).

Em 1998 € publicada a lei 9.605/98 que dispbe sobre as sancfes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente. A lei
6.938/1981 e a lei 9.605/98 estabelecem dois marcos legais e principalmente em 1998
inicia-se a discutir providéncias para encaminhamento de residuos sdlidos a local
adequado sem oferecer perigo a vida animal e vegetal e nenhum dano ao planeta e
institui penalidades utilizando o principio do poluidor pagador. O trecho abaixo retrata
algumas das penalidades configuradas na Lei 9.605/98 capitulo V, secdo 3 e

referenda-se 8§82, inciso V:

Secéo Il
Da Poluigdo e outros Crimes Ambientais

Art. 54. Causar poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que
resultem ou possam resultar em danos a salde humana, ou que provoguem
a mortandade de animais ou a destruicéo significativa da flora:

Pena - reclusdo, de um a quatro anos, e multa.

§ 1° Se o crime é culposo:

Pena - detencéo, de seis meses a um ano, e multa.

§ 2° Se o crime:

| - tornar uma area, urbana ou rural, imprépria para a ocupacédo humana;

Il - causar poluicdo atmosférica que provoque a retirada, ainda que
momentanea, dos habitantes das &areas afetadas, ou que cause danos diretos
a salde da populacao;

[Il - causar poluicdo hidrica que torne necesséria a interrup¢do do
abastecimento publico de 4gua de uma comunidade;

IV - dificultar ou impedir o uso publico das praias;

V - ocorrer por langamento de residuos sdlidos, liquidos ou gasosos, ou
detritos, 6leos ou substancias oleosas, em desacordo com as exigéncias
estabelecidas em leis ou regulamentos:

Pena - recluséo, de um a cinco anos.

Conforme o trecho da lei 9.0605/98 ja ocorria preocupacdo com residuos
sélidos, liquidos ou gasosos ao meio ambiente causando problemas que afetassem a
sociedade como um todo. Nesta lei estabelece-se que o poluidor tem de pagar pelo
dano causado ao meio ambiente até mesmo com sua liberdade. S&o instituidas
sanc¢des que dardo inicio a construgdo de consciéncia ambiental, respeito ao espaco
fisico pelas empresas e até mesmo pelo poder publico nos municipios e domicilios

dos mesmos.



4.4.1 HISTORICO AMBIENTAL DE ACIDENTES AMBIENTAIS

As acdes legais regulamentadas em 1998 nao impedem a ocorréncia de
derramamento de residuos em rios, lagos e solo. Acontecem alguns acidentes
ambientais que fardo ressurgir a necessidade de aperfeicoamento destas leis e
adequacao dos processos de gestao de residuos e obrigatoriedade de confec¢éo de
plano de manejo de residuos idealizados por empresas e municipios para melhor
adequacdao desta realidade, porém, € o inicio da criminalizacdo no pais para acidentes
ambientais (COSTA, 2000).

Um dos acidentes ambientais que ocorreram no Brasil foi na bacia do Rio
Paraiba do Sul afetando diversos municipios pela contaminacdo de residuos
despejados por uma empresas mineiras dificultando a captacdo de agua, acarretando
a morte de peixes e vegetacao ao longo do percurso deste material e culminando em
afetar até mesmo a foz do rio Paraiba e este fato aconteceu por mais de uma vez
conforme informacgdes coletados no (Jornal OGLOBO, 2014).

Apods o vazamento do lago de rejeitos toxicos da Companhia Paraibuna de
Metais, no dia 12 de maio de 1982, a contaminac¢ao atingiu inicialmente as aguas do
Rio Paraibuna, em Juiz de Fora, em Minas. Pouco abaixo de Trés Rios, a onda tdxica
passou para o Rio Paraiba do Sul, cujas fauna e flora foram destruidas, e toneladas
de peixes mortos desceram rio abaixo. A poluicdo se estendeu até Campos, no Norte
Fluminense, com uma extensédo de cerca de 300 quildbmetros. Um dos metais tdxicos
dos rejeitos, o cadmio (0 outro € o chumbo), expbs a populagéo ao risco de cancer em
caso de uso da agua contaminada. O desastre deixou sem agua 250 mil pessoas, em
dez cidades (Jornal OGLOBO, 2014).

Outros dois graves acidentes atingiram o Rio Paraiba do Sul. Em abril de 2003,
apos o vazamento de 1,2 bilhdo de litros de agua com produtos quimicos represados
num antigo reservatorio da industria Cataguazes Papéis, em Minas, o Rio Pomba foi
contaminado(Jornal OGLOBO, 2014).

Quase quatro anos depois, em 10 de janeiro de 2007, um vazamento quimico
em Minas Gerais ameacou mananciais do Rio. O rompimento de um dique da
mineradora Rio Pomba Cataguases, em Mirai (MG), provocou o vazamento de dois
bilhdes de litros de lama misturada com bauxita e sulfato de aluminio no Rio Muriaé,
um dos afluentes do Paraiba do Sul. Em mar¢o de 2006, a mesma empresa ja tinha

sido envolvida em outro vazamento. (Jornal OGLOBO, 2014)



Outros eventos que se pode citar estdo ligados a derramamento de 6leo por
navios, trens, oleodutos e caminh8escontendo petroleo ou derivados em territério
brasileiro, causando comoc¢ao nacional ao proporcionar morte de animais e vida
marinha e afetar solo ou mananciais de agua. Abaixo alguns destesacidentes em
ordem cronolégica (Ambiente Brasil, 2014).

. Marco de 1975 - Um cargueiro fretado pela Petrobras derrama 6 mil
toneladas de 6leo na Baia de Guanabara.

Outubro de 1983 - 3 milhdes de litros de 6leo vazam de um oleoduto da
Petrobrds em Bertioga.

Novembro de 2000 - 86 mil litros de 6leo vazaram de um cargueiro da Petrobras
poluindo praias de Sdo Sebastido e de llhabela — SP.

14 de abril de 2001 - Acidente com um caminh&o da Petrobras na BR-277 entre
Curitiba - Paranagud, ocasionou um vazamento de quase 30 mil litros de 6leo nos
Rios do Padre e Pintos.

15 de abril de 2001 - Vazamento de 6leo do tipo MS 30, uma emulséo asfaltica,
atingiu o Rio Passaulna, no municipio de Araucaria, Regido Metropolitana de Curitiba.

11 de agosto de 2001 - Um vazamento de 6leo atingiu 30 km nas praias do
litoral norte baiano entre as localidades de Buraquinho e o balneario da Costa do
Sauipe. A origem do 6leo é arabe.

14 de junho de 2002 - Vazamento de 6leo diesel num tanque operado pela
Shell no bairro Rancho Grande de Itu, no interior paulista, cerca de oito mil litros de
0leo vazaram do tanque, contaminando o lencol freatico, que acabou atingindo um
manancial da cidade.

10 de agosto de 2002 - Trés mil litros de petréleo vazaram de um navio de
bandeira grega em S&o Sebastido, no litoral norte paulista, no inicio da tarde de
sabado. Um problema no equipamento de carregamento de 6leo teria causado o
despejo do produto.

Estes exemplos demonstram a necessidade de aprimoramento de acgbes
legislativas para coibir estes eventos, demanda fiscalizacdo e ag¢Ges preventivas de
conscientizacéo através de campanhas que possam ampliar a consciéncia ambiental

do cidadao.

4.4.2 LEGISLAGCAO NO BRASIL SOBRE SANEAMENTO BASICO E PNRS/2010



No Brasil ha uma série de legislacdes que configuram as diretrizes do

saneamento bésico Nacional o Quadro 4 demonstra este historico e seus principais

objetivos:

Quadro 4: Evolucao da legislacdo brasileira para definicdo das Diretrizes Nacionais para o

Saneamento Basico

Diretrizes Nacionais para 0 Saneamento Basico

Legislacdo Objetivo Pertinénciasobre o tema
Lei 6.528/1978 Dispde sobre as tarifas dos | Condicbes de Operacdo dos servicos
(revogada) servicos publicos e sanemaneto | publicos de saneamento  basico
basico integradas ao Plano Nacional de
Saneamento Béasico (PLANASA) -

controle estatal

Lei 6.766/1979
(alteradapela lei
11.445/2007)

Dispbe sobre o parcelamento do
solo urbano

Define que o parcelamento em lotes do
solo para habitacdo deve seguir normas
gue atendam as condicbes de
infraestrutura bésica de saneamento.

Lei 8.036/ 1990
(alteradapela lei
11.445/2007)

Disp0be sobre o Fundo de Garantia
do Tempo de Servigo, e d& outras
providéncias.

Projetos de infraestrura de habitactes
poderao ser financiados com recursos
do fundo de garantia

Lei 8.666/ 1993
(alteradapela lei
11.445/2007)

Regulamenta o art. 37, inciso XXI,
da Constituicdo Federal, institui
normas para licitacdes e
contratos da Administracao
Pulblica e da outras providéncias.

Esta Lei estabelece normas gerais sobre
licitagBes e contratos administrativos
pertinentes a obras, servigos, inclusive
de publicidade, compras, alienacdes e
loca¢cBes no &mbito dos Poderes da
Uni&o, dos Estados, do Distrito Federal
e dos Municipios.

Lei 8.987/ 1995
(alteradapela lei
11.445/2007)

Dispbe sobre o regime de
concessdo e permissdo da
prestacdo de servicos publicos
previsto no art. 175 da
Constituicdo Federal, e da outras
providéncias.

As concessdes de servicos publicos e de
obras publicas e as permissdes de
servicos publicos reger-se-do pelos
termos do art. 175 da Constituicdo
Federal, por esta Lei, pelas normas
legais pertinentes e pelas clausulas dos
indispensaveis contratos.

Lei 11.445/2007

Esta Lei estabelece as diretrizes
nacionais para 0 Ssaneamento
basico e para a politica federal de
saneamento basico.

Limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos: conjunto de atividades, infra-
estruturas e instalaces operacionais de
coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo
domeéstico e do lixo originario da varricao
e limpeza de logradouros e vias publicas;

Fonte: Planalto — 2014.

Este conjunto de leis apresentados pelo Quadro 4 confere um historico da

politica de saneamento basico nacional implementada ao longo de aproximadamente

trés décadas e constitui 0 alicerce em conjunto com leis ambientais para a construcéo
da Politica Nacional de Residuos Sdlidos Lei 12.035/2010 (PNRS/2010). A lei

11.445/2007 ndo contem em seu bojo definicBes para a politica Nacional de Residuos

Solidos ela versa sobre todos os setores do saneamento basico (drenagem urbana,

abastecimento de agua, esgotamento sanitario e residuos solidos). Esta lei traz



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constituicao.htm#art175
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constituicao.htm#art175
http://www.planalto.gov.br/legislacao-

importantes contribuicdes para o setor de interesse, no seu artigo 2° traz entre seus

principios fundamentais:

“Illl - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos sélidos realizados de formas adequadas a salde publica e a

protecdo do meio ambiente”. Fonte: Planalto (2014)

No artigo 7° especifica as atividades que constituem o servico de limpeza

urbana e manejo de residuos solidos urbanos:

“l - de coleta, transbordo e transporte dos residuos relacionados na alinea ¢

do inciso | do caput do art. 3° desta Lei;

Il - de triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por
compostagem, e de disposicao final dos residuos relacionados na alinea c do
inciso | do caput do art. 3° desta Lei;

“lll - de varricdo, capina e poda de &rvores em vias e logradouros publicos e
outros eventuais servigos pertinentes a limpeza publica urbana”. Fonte:
Planalto (2014).

A lei 11.445/2007, no seu capitulo I, regula o exercicio da titularidade dos
servicos publicos de saneamento basico, facultando a delegacéo desses servi¢cos por
meio da celebragéo de contratos de concessao, com obrigacdes para o contratado.
Define ainda diretriz para o planejamento e a regulacéo do setor de saneamento, nos
capitulos IV e V, respectivamente. O capitulo VI fornece importantes esclarecimentos
sobre os aspectos econdmicos e sociais do saneamento basico. Institui, no artigo 29,
que os servicos de saneamento devem sempre ter como principio a sustentabilidade

econOmico-financeira e isso deve ser alcangado mediante cobranga pelos servicos.

“Art. 29”. Os servigos publicos de saneamento basico terao a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracao pela cobranca dos servicos:

“Il - de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos urbanos: taxas ou tarifas

€ outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacao do
servigo ou de suas atividades”. Fonte: Planalto (2014)

A PNRS/2010 prevé a prevencao e a reducdo na geracao de residuos, tendo



como proposta a pratica de habitos de consumo sustentavel e um conjunto de
instrumentos para propiciar o aumento da reciclagem e da reutilizagdo dos residuos
sélidos (aquilo que tem valor econdémico e pode ser reciclado ou reaproveitado) e a
destinacdo ambientalmente adequada dos rejeitos (aquilo que néo pode ser reciclado
ou reutilizado). Institui a responsabilidade compartilhada dos geradores de residuos:
dos fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, o cidadao e titulares de
servicos de manejo dos residuos sdlidos urbanos na Logistica Reversa dos Residuos
e embalagens pés-consumo (Planalto, 2014).

Esta legislacdo PNRS/2010 cria metas importantes que irdo contribuir para a
eliminacdo dos lixdes e institui instrumentos de planejamento nos niveis nacional,
estadual, microregional, intermunicipal, metropolitano e municipal, além de impor que
os particulares elaborem seus Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos. Coloca
o Brasil em patamar de igualdade aos principais paises desenvolvidos no que
concerne ao marco legal e inova com a incluséo de catadoras e catadores de materiais
reciclaveis e reutilizaveis, tanto na Logistica Reversa quando na Coleta Seletiva. Além
disso, os instrumentos da PNRS ajudardo o Brasil a atingir uma das metas do Plano
Nacional sobre Mudanca do Clima, que é de alcancar o indice de reciclagem de
residuos de 20% em 2015. Fonte: (MMA, 2014).

4.4.3 LEGISLACAO NA REGIAO DA GRANDE VITORIA

No Espirito Santo no ano de 2008 definem-se através da lei 9.096/2008 as
diretrizes e a politica estadual de sanemento bésico no estado. Esta Lei estabelece
as Diretrizes e a Politica Estadual de Saneamento Basico, em consonéncia com a Lei
Federal n°® 11.445, de 05.01.2007. Define-se saneamento basico pela lei estadual
9.096/2008)como:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, considera-se:

| - saneamento basico: conjunto de servigos, infra-estruturas e instalagdes
operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infra-
estruturas e instalagfes necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captacao até as ligag6es prediais e respectivos instrumentos
de medicao;



b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infra-estruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicéo final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacbes prediais até o seu
lancamento final no meio ambiente;

¢) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades, infra-
estruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricéo e
limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infra-estruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de
vazdes de cheias, tratamento e disposicédo final das aguas pluviais drenadas

nas areas urbanas. Fonte: Assembléia Legislativa - ES, 2014

Outra legislacao que vigora no estado do Espirito Santo € a Politica Estadual
de Residuos Solidos, lei 9.264/2009. Estabelece as politicas para tratamento de
residuos solidos na regido. Esta Lei institui a Politica Estadual de Residuos Sdlidos e
define principios, fundamentos, objetivos, diretrizes e instrumentos para a Gestao
Integrada, compartilhada e participativa de Residuos Sélidos, com vistas a reducéo,
ao reaproveitamento e ao gerenciamento adequado dos residuos sélidos, a prevencao
e ao controle da poluicéo, a protecdo e a recuperacao da qualidade do meio ambiente
e a promocdo da saude publica, assegurando o0 uso adequado dos recursos
ambientais no Estado do Espirito Santo, a promocao do Econegécio e a Producao

Mais Limpa. Sao principios da lei 9.264/2009:

CAPITULO |
DOS PRINCIPIOS E DOS FUNDAMENTOS
Art. 2° S&o principios e fundamentos da Politica Estadual de Residuos
Solidos:

| - a visdo sistémica na gestao dos residuos solidos;

Il - a gestao integrada, compartilhada e participativa dos residuos sélidos;

[l - o controle e a fiscalizagédo da gestao de residuos solidos;

IV - a regionalizacdo do gerenciamento de residuos sélidos;

V - a prevencao da poluicdo mediante praticas que promovam a reducédo ou
eliminacédo de residuos na fonte geradora;

VI - a minimizacdo dos residuos por meio de incentivos as praticas
ambientalmente adequadas de reutilizacdo e reciclagem;

VIl - a garantia da sociedade ao direito & informacéo;

VIII - o acesso da sociedade a educacdo ambiental;

IX - a responsabilidade dos geradores, produtores ou importadores de
matérias-primas, de produtos intermediarios ou acabados, transportadores,
distribuidores, comerciantes, consumidores, catadores, coletores e
operadores de residuos sélidos em qualquer das fases de seu
gerenciamento;



X - a atuacdo em consonancia com as politicas estaduais de recursos
hidricos, meio ambiente, saneamento, saude, educacao, desenvolvimento,
social e econdmica;

Xl - o reconhecimento dos residuos solidos reutilizaveis, reciclaveis como um
bem econdmico, gerador de trabalho e renda;

Xl -a integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis, reciclaveis em
acOes que envolvem o fluxo de residuos sélidos;

Xl - a valorizacdo da dignidade humana e a promoc¢éo da erradicagéo do
trabalho infanto-juvenil nas atividades relacionadas aos residuos sélidos, com
a finalidade de sua integragédo social e de sua familia;

XIV - o incentivo sistematico as atividades de reutilizacdo, coleta seletiva,
compostagem, reciclagem e valorizacao de residuos, inclusive os de natureza
tributaria e crediticia, com reducédo do primeiro e elevacdo das vantagens
ofertadas ao segundo;

XV - a reducdo do movimento transfronteirico de residuos perigosos.

Fonte:Assembléia Legislativa — es , 2014

A lei 9.264/2009 ¢é anterior a legislacdo que define a PNRS/2010 situa o estado
do Espirito Santo em posicdo vantajosa para solucdo de problemas relativos ao
tratamento de residuos soélidos. A criacédo do projeto Espirito Santo sem Lixao nortea-
se em estudos realizados pelo Governo do Estado que dividiram oEspirito Santo em
seisregides: Metropolitana, DocelLeste, Norte, Doce Oeste, SulSerrana e Litoral Sul.
As duasprimeiras ja contam comaterros sanitarios licenciados (SEDURB, 2008).

Os principais elementos quenortearam esta divisdo foram ototal da producao
de residuosdo conjunto de municipios apartir de 200 toneladas por dia (t/dia).Na busca
dosbeneficios de escalaeconémicae logistica a malha viariaregional devera ser
alinhada para que o transportedos residuos solidos seja efetuado apenas porestradas
pavimentadas. Cada Sistema a ser instaladonas regides denominadas Norte, Doce
Oeste, Sul Serrana e Litoral Sul écomposto por um Aterro Sanitario Regional
licenciado, EstacBes de Transbordo Regionais, em nimero determinado pela escala
de producédode residuos soélidos (SEDURB, 2008).

O governo estadual construird todas as estruturas necessarias nas regioes
prioritarias com recursos proprios. A contrapartida dos municipios sera a melhoria da
estrutura de gestao da limpeza publica local de forma sustentavel, fechar os lixdes,
recuperar as areas degradadas, dividir de forma solidaria as despesas com as
operacdes consorciadas e incentivar a recuperacdo econdmica de residuos solidos
visando a reciclagem (SEDURB, 2008).

Os municipios que compde a regiao da Grande Vitdria que fazem parte da
regido metropolitana estabelecem projetos ou legislacdo propria para manejo de
alguns residuos e contemplam praticas de logistica reversa. O caso do residuo de

Oleo de cozinha instituiu no municipio de Vila Velha legislacdo prépria para tratar a



coleta deste residuo. As leis pertinentes a este assunto sédo a lei n® 4560, de 24 de
setembro de 2007, que organiza a coleta seletiva de Oleo de cozinha e a lei n°
5.252/2012 que propde um programa de coleta seletiva de 6leo de cozinha, propondo
cadastro de empresas que coletam, sancdes para quem descarta de maneira
inadequada. Fonte: legislacao online, 2014.

O municipio de Viana também estabelece legislacdo propria sobre o tema, o
decreto N° 012-S/2013. Neste decreto € definido o coletor deste residuo, suas acoes,
a comercializacao e as vedacfes impostas ao negociante deste tipo de produto. Cita-
se ainda que as puni¢des cabiveis ao coletor por descarte inadequado do residuo de
Oleo apos tratamento para a comercializagdo serao tratadas pelo cédigo ambiental de
Viana Lei 1.388/97. Trecho do decreto N° 012-S/2013 que define o coletor,

responsabilidades e penalidades diante da coleta.

DA AUTORIZACAO

Art. 13. A autorizagdo para coletar o éleo de fritura usado sera emitida pela
Secretaria Municipal de Meio

Ambiente - SEMMA, mediante solicitacdo do requerente.

§ 1° Para obtencgéo da autorizacdo, o requerente devera anexar a solicitagéo
0s seguintes documentos:

| - licenga ambiental emitida pelo 6rgdo competente;

Il - fotocOpia do Alvara Sanitario; e

Il - fotocdpia do Cadastro Nacional de Pessoa Juridica - CNPJ ou Cadastro
Nacional de Pessoa Fisica — CPF.

§ 2° A autorizacao tera carater precario e sua validade serd de 12 (doze)
meses, podendo este prazo serestendido ao prazo da Licenca Ambiental
obtida.

DA DESTINACAO DOS RESIDUOS

Art. 14. A destinacdo final dos residuos oriundos da utilizagdo de Oleos e
gorduras de origem vegetal e animalde uso culinario devera ser realizada de
forma ambientalmente adequada e em locais devidamente licenciadospelos
orgdos ambientais, ficando proibido:

| — lancamento em pias, ralos, ou canalizacbes que levem ao sistema de
esgotos publicos;

Il — lancamento em guias e sarjetas, bocas de lobo, bueiros ou canaliza¢des
gue levem ao sistema dedrenagem de &guas pluviais;

Il — langamento em cOrregos, rios, nascentes, lagos e lagoas; e

IV — langamento em locais néo licenciados, em desacordo com as exigéncias
estabelecidas em leis ouregulamentos.

DAS PENALIDADES

Art. 15. A pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, que infringir
gualquer dispositivo destedecreto, seus regulamentos e demais normas dela
decorrentes, fica sujeita as penalidades impostas na Leil.388/97 - Codigo
Ambiental de Viana,

Fonte: Governo Municipal, Viana/ES, 2014.

Os municipios de Vitoria e Serra atrelam o recolhimento adequado deste
residuo ndo a uma legislacdo propria e sim a apresentacdo de certificados de

destinacdo quando ha necessidade de renovagdo do alvara de funcionamento do



estabelecimento comercial, parceria estabelecida entre a secretaria do meio ambiente
e a vigilancia sanitaria (Informacdes colhidas na propria prefeitura — entrevista- 2014)

Associacao de catadores € incentivada pelas prefeituras a aumentar o volume
de residuos coletados e separados para introducao na cadeia produtiva. No municipio
da Serra os catadores sdo identificados através de cadastro onde os mesmos
recebem uma carteirinha.

Na cadeia produtiva reversa surgem negocios a partir dos residuos coletados
em bares, restaurantes, industrias, postos de gasolina, escolas. Ha dificuldades
estabelecidas pelo manejo destes residuos aos pontos de concentracdo, as proprias
empresas iniciam um trabalho de montagem e delineamento deste fluxo para que
estes materiais produzam material de valor agregado quando reutilizados e autores
internacionais apoiam ac6es governamentais de subsidios para estimular estes fluxos
(CAMPOS, 2012; WRIGHT et al., 2011).

As empresas da regido fazem parcerias com o aterro sanitario para que o
residuo da producdo seja acondicionado e destinado de maneira correta sem
contaminacao do meio ambiente. O maior fluxo de materiais que alimenta as industrias
de reciclagem de materiais ndo provém de associacdo de catadores e sim de
industrias da regido e do seu entorno (Informacgéo entrevista no aterro- 2014).

A regido da Grande Vitoria é constituida pelos municipios de Cariacica, Serra,
Viana, Vila Velha e Vitdria. A producdo de residuos solidos nesta regido esta
especificada na tabela 18 e somente foram informados nesta tabela os residuos
domésticos, hospitalares e residuos de limpeza publica. No SNIS somente foi
encontrado dados relativos aos municipios de Serra, Vila Velha e Vitéria.

Tabela 18 - Informacgdes sobre total de residuos solidos nos municipios de Serra, Vila Velha e Vitoria.

MINISTERIO DAS CIDADES / SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL / SISTEMA
NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS

DIAGNOSTICO DO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

INFORMACOES SOBRE QUA~NTIDADE DE RESiD[JOS DOMICILIAR E Ano de referéncia
URBANO NA REGIAO DA GRANDE VITORIA - ES 2012
Municipio
de origem Quantidade de residuos recebidos
dos Total Dom+Pub Saude Inddstria | Entulho Podas Outros
residuos tonelada tonelada tonelada | tonelada | tonelada | tonelada | tonelada
Nome/UF
Serra/ES 471,00 471,00
Serra/ES 124.444,00 123.816,00 628,00




Vila

Velha/ES 47.178,80 47.178,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vitéria/ES 866,00 801,00 65,00
Vitéria/ES 680,00 680,00 0,00
Vitéria/ES 206.287,00 131.456,00 1.606,00 0,00 73.225,00 0,00 0,00
TOTAL 379.927 303.932 2.234 0 73.225 0 536

Fonte: SNIS -2012

No Espirito Santo é definidoem o projeto Espirito Santo Sem Lixao, projeto
coordenado pela Secretaria Estadual de Saneamento, Habitagdo e Desenvolvimento
Urbano (SEDURB- 2014) em parceria com a secretaria do Meio Ambiente. Além das
iniciativas governamentais para incentivo ao tratamento de residuos sodlidos a
iniciativa privada vé oportunidade de negdécios no trato destes materiais, seja com
coleta, separacgéo e insercao na cadeia produtiva novamente ou destinagéo final em
células de tratamento de residuos com monitoramento e acompanhamento destes
materiais com processos especificos de engenharia.

Residuos séo classificados e armazenados de forma a ndo molestar o meio
ambiente e geram renda, oportunidades de trabalho, impostos, um novo fluxo
produtivo. Como exemplos tem-se o caso do aproveitamento deo residuo de 6leo de
cozinha na regido do Espirito Santo ou o caso do aproveitamento do residuo de coco.
Outros materiais como latinhas de aluminio, garrafas PET, papeldo, plastico, todos
séo reintroduzidos na cadeia produtiva novamente por empresas que iniciam um
negdécio a partir destes materiais.

O Quadro 5 informa as Unidades de Processamento e transbordo de Residuos
Sdlidos na Regido da Grande Vitoria. Além de informar a Unidade de Processamento,
exibe o status e o ano de atualizacdo da informacéo. Toda esta organizacdo é
fomentada a partir da lei 9.906/2008. Em 2010 a PNRS é promulgada e delimita um
prazo para todos os municipios eliminarem os Lixdes e implantarem projetos de
tratamento de residuos solidos, seja com destinacao final do material coletado ou

aproveitamento do residuo para insercdo na cadeia produtiva.

NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS

MINISTERIO DAS CIDADES / SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL / SISTEMA

DIAGNOSTICO DO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

CADASTRO NACIONAL DE UNIDADES DE PROCESSAMENTO DE Ano de referéncia
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NA REGIAO DA GRANDE VITORIA 2012
Tipo de Situagao da Municipio Inicio de
Nome/UF Nome de unidade unidade, Classifica¢ P . Licenca
~ responsavel operagao
segundo o ao




municipio pelo
informante gerenciamento
Estacdo de N&o
Cariacica Transferéncia de X O proéprio 2002
. Atualizada
Residuos Classe Il
Central de N30
Cariacica Tratamento de X O proéprio 1998
. Atualizada
Residuos
Célula de Residuos e
Cariacica de Servigo de . O proprio 2002
, Atualizada
Saude
Vala Especifica o
Serra para RSS no aterro 2012 O proéprio 1992
Unidade de U?:%aiemde
Serra Triagem (gal %o ou 2012 O préprio 1999 Operacao
RECUPERLIXO galp
usina)
Aterro Sanitario de
Serra Vila Nova de 2012 O préprio 1992
Colares
Transbordo de Vila | Unidade de L. ~
Serra Nova dos Colares transbordo 2012 O proprio 1992 Operagao
CTRVV Central de
. tratamento de Aterro . ~
Vila Velha residuos de Vila sanitario 2012 O proprio 2012 Operacéo
Velha
Unidade de
Vitéria Triagem - 2012 O préprio 1990
desativada
Unidade de
Vitoria Galpdo da triagem 2012 O préprio 2003 Nao
Ascamare (galpéo ou existe
usina)
Unidade de
Vitoria Galpéo da Amariv trlaqem 2012 O préprio 2006 Ngo
(galpéo ou existe
usina)
g Unidade de Unidade de . Nao
Vitoria Transbordo transbordo 2012 O proprio 1991 existe
Unidade de
Vitéria Compostagem - 2012 O proéprio 1990
DESATIVADA

Quadro 5: Estagfes de Tratamento na Regido da Grande Vitdria.

Fonte: SNIS 2012.

4.4.4 VISAO INTERNACIONAL SOBRE CADEIAS PRODUTIVA REVERSAS

No mundo varios trabalhos descrevem atividades da cadeia produtiva de

residuos solidos.

Na Australia Rahman e Subramanian (2011) tratam do

aproveitamento de residuos de materiais eletronicos na cadeia produtiva. Na China

Yan (2012) em um artigo chamado Dynamic Models and Coordination Analysisof




Reverse Supply Chain with Remanufacturing relata a importancia do tratamento de
residuos e reabilitacdo de residuos ao processo produtivo criando modelos
matematicos dinamicos para atender a uma manufatura e reintroduzir o residuo em
remanufatura. Analisa a demanda incerta produzida e estuda o problema com a
finalidade de equacionar precos e quantificar demandas.

Sheu e Chen em 2012 investigam sobre as intervengdes governamentais sobre
a cadeia produtiva verde, com o incentivo de subsidios verifica-seum aumento
significativo da producdo com uso de materiais reciclados de 27,8% para 306,6%. Os
casos onde nédo ha incentivo governamental ndo ha detecgcdo de aumento produtivo.
Além destas observacdes os autores classificam a necessidade de taxacdo de
impostos elevados sobre produtos que produzem residuos que poluem o meio
ambiente.

Na Malasia, Go et aL (2011), avalia o processo de desmontagem de veiculos
usados para insercao na cadeia produtiva. Os conceitos de metodologia para
desmontagem sdo avaliados, 0s processos de aproveitamento de materiais para
reuso ou insercao na cadeia produtiva. Como pode-se observar varios autores relatam
estudos para tratar das demandas de materias do pds-consumo e determiner como
equacionar processos de aproveitamento destes materiais ou incrementar a producao
através de incentivos tributarios.

Em Nova York pesquisadores afirmam que € vantajoso o governo subsidiar
servicos de reciclagem que é uma parte da logistica reversa, e sugere que intervencao
governamental no lado da demanda pode ajudar a incentivar o desenvolvimento da
reciclagem no contexto de um sistema de logistica reversa, onde a oferta ea demanda
estdo mais estreitamente alinhados (WRIGHT et al., 2011).

O estudo em gquestdo avaliou a evolugcdo da legislacdo no Brasil e
principalmente na Regido da Grande Vitoria. O cumprimento a legislagdo PNRS/2010
€ uma meta na regido do Espirito Santo que antes mesmo desta legislacdo estar
aprovada ja existia a politica estadual de residuos sélidos do Espirito Santo — Lei
9.264/2009. Programas para incentivar a destinacao correta dos residuos fazem parte
de inciativas do estado, cita-se o programa Espirito Santo sem Lixdo. Os municipios
por sua vez fazem seu papel e estabelecem estacdes de tratamento e transbordo dos
materiais coletados baseados em planejamento estabelecido pelo governo estadual
em parceria com a iniciativa privada.

Ha no Espirito Santo, na Regido da Grande Vitéria iniciativas de negdcios para



recuperar materiais e inseri-los na cadeia produtiva novamente. Os aterros sanitarios
ja sdo uma realidade em muitas regides e o numero de Lix8es tende a diminuir

conforme tabela 19 que poderéa ser analisado.

Tabela 19- Status sobre a realidade de Residuos Soélidos no Estado do Espirito Santo

LIXOES | LIXOES ESTACOES DE
ATERROS ATERROS
ATERROS ) 2008 EM TRANSBORDO
) SANITARIOS CONTROLADO
ESPIRITO EM 2008 2012 E USINA DE
EM 2012 S EM 2012
SANTO TRIAGEM 2012
3 05 102 06 11 03
04

Fonte: SNIS -2012

Ainda ha muito que se fazer visto que a coleta seletiva de lixo ainda néo
acontece de forma sistematica, pois, ha alegacfes que este processo ainda é muito
dispendioso em termos financeiros. (Dados fornecidos pelas prefeituras dos
municipios em entrevistas- 2014)

Os municipios ja estdo com seus planos de manejos de residuos solidos
prontos, porém ndo ha dados no SNIS que comprovem estas informacdes. As
secretarias de Servicos da regido da Grande Vitoria informam que estes dados serdo
lancados no SNIS este ano. (Dados fornecidos pelas prefeituras dos municipios em
entrevistas - 2014).

4.5 AS CENTRAIS DE TRATAMENTO DE RESIDUOS

A logistica é a area da gestao responsavel por prover recursos, equipamentos
e informacdes para a execucao de todas as atividades de uma empresa. A logistica
envolve diversos recursos da engenharia, economia, contabilidade,

estatistica, marketing, tecnologia do transporte e dos recursos humanos.

“Diminuir o hiato entre a producdo e a demanda, de modo que o0s

consumidores tenham bens e servicos quando e onde quiserem, e na

condicao fisica que desejarem” (BALLOU, 2009)

Sustentabilidade é a habilidade de sustentar ou suportar uma ou mais

condi¢bes, exibida por algo ou alguém. E uma caracteristica ou condicdo de



um processo ou de um sistema que permite a sua permanéncia, em certo nivel, por

um determinado prazo. Sustentabilidade pode ser avaliada conforme a figura 22.

DESENVOLVIMENTO
/ SUSTENTAVEL

I:Em:n Ecomcﬁwccj ; EIXO SOCIAL
& EIX0 AMBIENTAL g

@ |MANTERAJUSTIQA l
PRESERVACAD DO - SOCIAL
LUCRO PRESERVACAQ DO
MEID AMBIENTE

Figura 22: Eixos da Sustentabilidade
Fonte: Leite, 2009.

As empresas vém se preocupando gradativamente com o problema da
sustentabilidade ambiental. Cresce a consciéncia de que 0s recursos do planeta sédo
finitos e, caso ndo se tome providéncias para controle da poluicdo e do aquecimento
global, é possivel que a vida se torne inviavel e insustentavel. O meio ambiente deixa
de ser um aspecto para atender as obrigacdes legais e passa a ser uma fonte adicional
de eficiénciA (Academia Pearson, p 71, 2011).

No atual cenario econdmico, muitas empresas procuram se tornar competitivas,
nas questdes de reducao de custos, minimizando o impacto ambiental e agindo com
responsabilidade. Em funcao deste fato, ha também um grande interesse em torno da
Logistica Reversa, cujo conceito pode ser definido como o processo de planejamento,
implantacéo e controle eficiente e eficaz dos custos, dos fluxos de matérias-primas,
produtos em estoque, produtos acabados e informacéo relacionada, desde o ponto de
consumo até um ponto de reprocessamento, com o objetivo de recuperar valor ou
realizar uma finalidade adequada do produto.

O estudo em questao é sobre as empresa de Tratamento de Residuos Salido,
localizadasna Regido da Grande Vitoria — ES, especificamente no municipio de

Cariacica e, que tem como negécio as solu¢cdes ambientais em gerenciamento



integrado de residuos. A empresa, que iniciou suas atividades em 18 de agosto de
1995, foi certificada, em 2006, pela ISO 9001 para os servicos de Tratamento e
Destinacao Final de Residuos.

Atualmente esta empresa recebe 2.000 toneladas de residuos solidos
diariamente em sua central de tratamento - area de mais de 2 milhdes de m? — esta
preparada e licenciada para receber residuos Classes | e Il (perigosos e néo
perigosos) de municipios, industrias, portos, aeroportos, de estabelecimentos de
servicos de saude, dentre outros ( Informacgdes coletadas em entrevista ao gerente da
Central, 2014).

Estes residuos sao provenientes de 20 municipios do Estado do Espirito Santo,
também atende a cerca de 500 empresas no recolhimento de residuos de sua
producdo. Os municipios atendidos pela Central de Tratamento de Residuos Sélidos
de Cariacica sdo: Serra, Santa Maria de Jetiba, Cariacica, Domingos Martin,
MarechalFloriano, Santa Leopoldina, Vitoria, Linhares, Mantendpolis, Pancas,Alto rio
novo, Rio bananal, Irupi, Funddo, Agua Doce do Norte, VilaValério, Sooretama, Santa
Teresa, Jaguaré, Jodo Neiva e Viana. Sao destinados por estes municipios residuos
domiciliares ( Informacgdes coletadas em entrevista ao gerente da Central, 2014).

A qualidade ambiental dos servigos desenvolvidos pela Central de Tratamento
de Residuos e o tratamento adequado do biogas produzido nas células do aterro
sanitario permitiram que a empresa atendesse ao Protocolo de Kioto, habilitando-se
ao processo de comercializacdo de Crédito de Carbono (2005), sendo o terceiro
projeto aprovado pelo Governo Brasileiro - Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(MCT/BR).

No cenério da regido da Grande Vitéria a Central de Tratamento de Residuos
Sdlidos introduz na cadeia produtiva através de empresas incubadas em seu
perimetro praticas de LR. As principais industrias que fazem uso de trabalho de
reciclagem dentro da area da CTR séo:

* EcoindustriasVassouras PET

» EcoindustriasTijolosEcolégicos

* Ecoindustrias Oficina de PapelReciclado

» Ecoindustrias Fabricacdo de Graos e Sacolas
» Ecoindustria de Producéo de Biodiesel

* Ecoindustria de Reciclagem de Fibra de Coco

Nos item 4.1, 4.2 e 4.3 deste trabalho demonstra-se o fluxo reverso por



empresas de residuo de coco, 6leo de cozinha e lixo seco incluindo papéis, papeléo,

materiais ferrosos, plasticos, latinhas dentre outros. Aborda-se a tematica da insercéo

destes materiais na cadeia produtiva novamente, seja, por fabricacdo nas empresas

destes produtos ou centralizacdo e concentracdo destes materiais para revenda a

outras industrias.

Aos residuos que ndao podem ser novamente inseridos na cadeia produtiva, faz-

se a classificacdo destes residuos e procede-se com tratamento adequado para

destinacéao final na area do Aterro Sanitario. Conceituando aterro sanitario segundo a

NBR 8419, um aterro de residuos sélidos é:

Uma técnica de disposicdo de residuos sélidos no solo, sem causar danos a
salde publica e a sua seguranca, minimizando os impactos ambientais,
método este que utiliza principios de engenharia para confinar os residuos
sélidos a menor area possivel, cobrindo-os com uma camada de terra na
conclusdo de cada jornada de trabalho ou intervalos menores, se for

necessario. (1992, p. 01).

Dentre os critérios estabelecidos para a localizacdo de um aterro devemos

avaliar as possibilidades de impacto local e sobre a area de influéncia do

empreendimento, procurando medidas para mitiga-las. Destacam-se:

[ Nao executar o aterro em areas sujeitas a inundacées em periodos de
recorréncia de 100 anos;

(1 Camada natural minima de 1,50 m de solo insaturado entre o nivel
mais alto de lencol freatico e a superficie inferior do aterro;

1 Predominadncia no subsolo de material com coeficiente de
permeabilidade inferior a 5 x 10-5 cm/s;

) Distancia minima de 200 m entre o aterro e qualquer recurso hidrico.
Outros aspectos como a area disponivel e a vida util do aterro influem
diretamente no custo para implantacdo desse e, portanto, na viabilidade
econOmica da iniciativa. Aconselha-se a construcao de aterros com vida
atil de no minimo 10 anos.

A anuéncia da populagdo €, também, muito importante e deve ser
maximizada. Recomenda-se uma distancia superior a 500 m entre 0s

ndcleos populacionais e o aterro.

Os principais itens de infraestura necessaria a um aterro Sao:



Sinalizacdo — local deve ser bem sinalizado e admitindo através de
placas o perigo deste ambiente.

Isolamento — Local totalmente cercado dificultando o acesso das
pessoas estranhas ao local.

Cinturdo Verde - Cerca viva formada por arbustos e arvores nativas no
perimetro da instalagéo, utilizada quando se exige melhor estética do
local e a disperséo o cheiro proveniente do lixo.

Guarita — Controlando o fluxo de entrada e saida de pessoas e veiculos.
Balanca — Utilizada para pesagem dos caminhdes que entram e saem
do aterro controlando o fluxo de materiais que entram no mesmo
lluminacdo, Forca, Comunicacdo e Abastecimento de Agua — E
necessario estes instrumentos para operacdo de bombas para
tratamento dos residuos e controle de informac¢des dentro da Central.
Instalacdes da Apoio — Os funcionarios precisam de instalagdes de apoio
para alimentacao, troca de roupa, uso de sanitarios.

Area de disposicdo de residuos - Deve ser realizado um trabalho
preliminar de impermeabilizacdo e de drenagem de aguas pluviais,
chorume e gases nas areas em que serdo dispostos os residuos. A
impermeabilizacdo visa impedir a infiltracdo de poluentes no lencol
freatico e aquiferos proximos. Assim, a impermeabilizacdo deve garantir
a estanqueidade, ser duravel, ter resisténcia mecanica, ser resistente a
intempéries e ser compativel com os residuos a serem aterrados.
Normalmente sdo empregadas geomembranas sintéticas ou argilas
compactadas para tal funcao.

As estruturas para drenagem de &guas pluviais devem ser
dimensionadas para drenar uma chuva de pico com periodo de retorno
de cinco anos. As estruturas mais comuns sdo as meias canas de
concreto.

Sistema de drenagem do chorume deve ser instalado imediatamente
acima da impermeabilizagdo e deve ser construido com um material
guimicamente resistente ao residuo e ao liquido percolado e resistente
a pressoes da estrutura total do aterro.

Instrumentos de monitoramento - O monitoramento para avaliacdo das



obras de captacdo dos percolados, das obras de drenagem das aguas
superficiais e do sistema de queima dos gases deve continuar mesmo
apos a conclusao das células. Para isso, sao utilizados equipamentos e
técnicas de controle como o0s pocos de monitoramento de aguas
subterraneas, piezometros, medidores de vazéo e inclinbmetros.

e Sistemas de tratamento de liquido percolado - Um sistema que trate os
liquidos percolados do aterro de modo que os efluentes respeitem os
padrdes de langamento e garantam a qualidade do corpo receptor.

A classificagcdo de residuos de acordo com a ABNT 10004 é a seguinte:

* Residuos Classe | — Perigosos - Sao residuos perigosos que oferecem riscos
a saude publica e ao meio ambiente. Exigem tratamento e disposi¢cao especiais
em funcdo de suas -caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade e patogenicidade.

* Residuos Classe Il A/B - Nao Perigosos - Classe composta por residuos ndo-
inertes. Nao apresentam periculosidade, porém nao sao inertes e podem ter
propriedades como: combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em
agua. Sao basicamente os residuos com as caracteristicas do lixo doméstico.

* Residuos Classe Il -2.4.3 Residuos Classe Il - Ao contrario dos residuos da
Classe I, os residuos Classe Ill sédo inertes o que significa que ao serem
submetidos aos testes de solubilizacdo (5), ndo tém nenhum de seus
constituintes solubilizados em concentracdes superiores aos padrbes de
potabilidade da &gua. Isto significa que a agua permanecera potavel quando
em contato com o residuo. Muitos destes residuos séo reciclaveis, ndo se
degradam ou ndo se decompdem quando dispostos no solo (se degradam
muito lentamente).

Outros tipos de residuos tratados na CTR:

* Residuos de Servicos de Saude - RSS

* Residuos com Alto Teor de Liquidos Livres (GEOTUBE)

* Residuos do Beneficiamento de Rochas Ornamentais

Os principais tratamentos efetuados pela Central de Tratamento de Residuos
de Cariacica sao:
e Residuos Classe Il A recebem destinagdo permanente em célula

sanitaria;



¢ Residuos Classe Il B sdo destinados em célula propria;

e Residuos do Servico de Saude séo tratados em autoclave ou
incinerador;

e Residuos Classe | liquidos sdo tratados em estagdo de tratamento
mecanizada;

¢ Residuos Classe | semi solidos e solidos podem ser blendados e seguir
para destinacdo em célula especifica ou tratamento preliminar em
sistema SAO (separador agua 6leo);

e materiais reciclaveis sdo segregados para reaproveitamento na

reciclagem.

Na regido da Grande Vitoria ( Cariacica, Fundado, Guarapari, Serra, Viana, Vila
Velha e Vitdria) foi construido um Plano Diretor de Residuos Solidos. A regido foi
dividida desta forma para atender as propor¢des econdmicas de residuos necessarios
para atender as viabilidades econémicas da CTR. As CTRs sdo duas nesta regiao.
S&ao empresas da iniciativa privada. Os municipios agrupados em forma de consaorcio
enviam seus residuos a estacdes de transbordo para que sejam encaminhados as
CTRs conforme seus contratos de parceria.

Diferente dos aterrossanitarios as centrais de tratamento de residuos sdlidos
as CTRs oferecem a oportunidade de se reaproveitar ao maximo do residuo. As CTRs
surgem como opc¢do ambientalmente adequada para osresiduos além de se
configurar como novo nicho de negdcios, que deuma maneira geral, pode ser um
projeto economicamente viavelquando seu funcionamento é suficiente para custear
seufinanciamento e custos operacionais além de gerar lucro. A
viabilidadeeconbmicadepende de um bom plano de negécios e da
capacidadeadministrativa dos gestores do projeto e tem ligacdo direta com

odimensionamento do projeto.



CAPITULO V - CONSIDERACOES FINAIS

Tecendo consideracdes a respeito da pesquisa realizada podemos elencar que
na Regido da Grande Vitoria ha um desenvolvimento de negdcios envolvendo LR. O
primeiro negocio localizado sdo as proprias CTRs que processam e destinam os
residuos produzidos pelos habitantes, industrias, comércio, hospitais da regido.

Os residuos secos, classificados segundo a ABNT 10004 como inertes, porém
reciclaveis, formam uma oportunidade de negdcios na regido, sendo que dentro da
propria CTR de Cariacica h& industrias incubadas que operam esta pratica.

O desenvolvimento de industrias deste tipo na prépria CTR propicia o aumento
do tempo de vida do Aterro Sanitario, diminuindo o fluxo de materiais que serao
descartados definitivamente e evitando custos no gerenciamento e manutencao de
processos de monitoramento destes materiais.

Os fluxos reversos se organizam de forma diferente dependendo do residuo a
ser aproveitado. Conseguir administrar este fluxo que é complexo em virtude dos
varios pontos onde estdo dispostos 0os materiais, caso do 6leo de cozinha, sédo 1860
pontos de coleta é tarefa central para solucionar o aporte de atendimento de matéria
prima para uma empresa de saponaceos e biodiesel. Este fluxo gera uma despesa
com transporte que deve ser contabilizada nos processos administrativos para apurar
a viabilidade econémica.

Os residuos de coco formam uma cadeia produtiva reversa de insercdo deste
material como material prima para producdo de materiais de valor agregado, tais
como, bolsas, vasos, fibras, placas de contencao. Aproveitar o potencial deste negdcio
€ uma possibilidade, segundo dados fornecidos através de entrevistas a regido da
Grande Vitoria gera em torno de 200 toneladas més deste produto, o que habilita o
desenvolvimento desta industria.

Os materiais secos também possibilitam negécios, a industria de fabricacdo de
polietileno de baixa densidade dentro da CTR é um exemplo. Os materiais que nao
sao processados por falta de planta industrial adequada sao vendidos a empresas que
fazem este tipo de trabalho. Neste caso as empresas funcionam como concentradores
destes materiais para pratica da revenda de grandes volumes. A principal fonte
geradora de residuos secos séo as industrias, pouco fluxo origina-se das associacdes

de catadores.



A percepcéo da populagdo em relagdo ao meio ambiente sdo os motivos que
os levam a separarem o 6leo de cozinha para coleta por empresas especializadas e
nao € justificada por cumprimento de legislacdo. Em pesquisa efetuada em bares,
restaurantes, hotéis, hospitais, escolas pode-se apurar que o proprio residuo é
extremamente nocivo quando gerado em excesso e 0S proprios proprietarios de
estabelecimentos comerciais procuram formas de resolver o problema. Quando os
locais ndo estéo inclusos nos pontos de coleta das empresas especializadas conclui-
se que os administradores dos estabelecimentos normalmente doam este material

para pessoas que fazem sabao para comercializar.

Como proposta para outros estudos, pode-se analisar outros fluxos de
materiais nesta regido, tais como, residuos de pneus ou residuos da industria do
marmore. O descarte deste tipo de material nesta regido é significativo. Trabalhos
envolvendo estudos sobre processos de engenharia no tratamento de residuos
sélidos dentro das CTRs € outra possibilidade de estudo. Analises de processos
dentro das associacbes de catadores em busca de melhoria do trabalho desta
populacdo. Estudos relativos a melhoria de processos industriais na busca de diminuir
o fluxo de materiais ndo conformes, perdas produtivas por uso excessivo de matéria
prima. Aspectos legais envolvendo gestdo do meio ambiente e LR na regido estudada

ou em outras regices.
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APENDICES

APENDICE 1 - QUESTIONARIO ABERTO APLICADO AS EMPRESAS DE LR DE
OLEO DE RESIDUO DE OLEO DE COZINHA
NOME DA EMPRESA:
ENDERECO:
TELEFONE:
CONTATO:
QUESTIONARIO
1- QUAL O TIPO DE RESIDUO QUE A EMPRESA TRABALHA?

2- COMO E FEITO O PROCESSO DE COLETA DESTE MATERIAL? QUAL A
LOGISTICA UTILIZADA?

3- QUAL O TIPO DE PRODUTO E CONFECCIONADO COM ESTE RESIDUO?
4- COMO E PROCESSADO ESTE MATERIAL?

5- QUAL A PRODUCAO ATUAL DE DETERGENTE?

6- QUAL A PRODUCAO ATUAL DE SABAO?

7- VOCES POSSUEM ALGUM CONTROLE DE QUALIDADE?

8- QUAIS OS PARAMETROS QUE VCS CONTROLAM NA QUALIDADE?

9- COMO E O PROCESSO DE VENDA DESTE MATERIAL?

10-QUAIS AS PRETENSOES FUTURAS DA EMPRESA?



APENDICE 2— QUESTIONARIO ABERTO APLICADO AS EMPRESAS DE

LOGISTICA REVERSA DE RESIDUO DE COCO

QUESTIONARIO

NOME DA EMPRESA:
ENDERECO:
TELEFONE:
CONTATO:
LOGISTICA REVERSA:

1-

w
1

4

a1
1

(o)
1

QUAL O TIPO DE RESIDUO QUE A EMPRESA TRABALHA?

COMO E FEITO O PROCESSO DE COLETA DESTE MATERIAL? QUAL A
LOGISTICA UTILIZADA?

QUAL O TIPO DE PRODUTO E CONFECCIONADO COM ESTE RESIDUO?

COMO E PROCESSADO ESTE MATERIAL?

QUAL A PRODUCAO ATUAL DE FIBRA DE COCO?

QUAL A PRODUCAO ATUAL DE FIBRA DE COCO?

VOCES POSSUEM ALGUM CONTROLE DE QUALIDADE?
QUAIS OS PARAMETROS QUE VCS CONTROLAM NA QUALIDADE?

COMO E O PROCESSO DE VENDA DESTE MATERIAL?

10-QUAIS AS PRETENSOES FUTURAS DA EMPRESA?



APENDICE 3 - QUESTIONARIO ABERTO APLICADO AS EMPRESAS DE
LOGISTICA REVERSA DE RESIDUOS DE PLASTICO, PAPEL, PAPELAO E
SUCATAS FERROSAS

1- QUAL O TIPO DE RESIDUO QUE A EMPRESA TRABALHA?

2- COMO E FEITO O PROCESSO DE COLETA DESTE MATERIAL? QUAL A

LOGISTICA UTILIZADA?

3- QUAL O TIPO DE PRODUTO E CONFECCIONADO COM ESTE RESIDUO?

4- COMO E PROCESSADO DESTE MATERIAL NA PLANTA INDUSTRIAL DE

VOCES?

5- QUANTO DE RESIDUO E ADQUIRIDO POR SUA EMPRESA

MENSALMENTE?

6- QUAIS AS PRETENSOES FUTURAS DA EMPRESA? VOCES TEM ALGUM

PROJETO DE DEIXAR O ATERRO SANITARIO?

7- HA CONCORRENTES NESTE TIPO DE TRABALHO NA REGIAO DO

ESPIRITO SANTO NA COLETA DE RESIDUOS DE OLEO? QUANTOS?

8- PODERIA EXPLANAR O FLUXO LOGISTICO REVERSO DO TRABALHO DE

SUA EMPRESA?



APENDICE 4 - QUESTIONARIO FECHADO APLICADO AS FORNECEDORES DE
OLEO DE COZINHA USADO NA REGIAO DA GRANDE VITORIA

QUES'I:IONARIO DE PERCEEQAO DE CONSCIENCIA AMBIENTAL EM
RELACAO AO RESIDUO DE OLEO VEGETAL NA REGIAO DA GRANDE
VITORIA

Vocé sabia que 1 litro de 6leo pode contaminar 25 mil litros de 4gua. Na
regido da Grande Vitoria ha empresas que coletam Oleo vegetal usado e
possibilitam destinacdo adequada a este residuo. Para estabelecermos o nivel
de percepcdo ambiental da populacdo empresarial de bares, restaurante,
escolas, hospitais seré aplicado este questionario e apurado os resultados para
prever comportamento desta populacdo empresarial comercial em relacdo a
este residuo.

Em uma escala de 0 a 10 onde 0 vocé néo faz a coleta e destinacéo
adequada de 6leo e dez vocé esta totalmente atendendo as condi¢cdes para a
coleta e destinacao correta do oleo.

1. O quanto é coletado e acondicionado do residuo de 6leo vegetal apdés o uso
em sua empresa para envio para empresa de aproveitamento de residuos?
( ) Totalmente coletado.
() Muito bem coletado.
() Moderadamente coletado.
() Ligeiramente coletado.
() Né&o é coletado.
2. Como vocé se sente quando ndo lanca no meio ambiente residuos de 6leo em
quantidade significativa?
() Extramemente bem.
() Muito bem.
() Moderadamente bem.
() Ligeiramente bem.
() Nao me importo.
3. Vocé se sente obrigado por alguma legislacédo a recolher e dar destino ao
residuo de 6leo vegetal em seu municipio?
() Extremamente obrigado.
() Muito obrigado.
() Moderadamente obrigado.
( ) Ligeiramente obrigado.
() N&o me sinto obrigado.
4. Caso vocé seja obrigado por alguma legislacdo marque a opcdo de qual
legislagéo inflinge sobre sua empresa.
( ) legislagéo federal
( ) legislacéo estadual
() legislacédo municipal
( ) outra legislacéo( favor citar)
( ) desconheco legislacéo
5.0 quanto seu municipio fiscaliza a acdo de coleta adequada de Oleo vegetal
apds 0 uso em sua regido?




( ) Extremamente fiscalizado.

() Muito fiscalizado.

() Moderadamente fiscalizado.

( ) Ligeiramentefiscalizado.
() Nao me sintofiscalizado.

APENDICE 5 - QUESTIQNARIO ABERTO APLICADO GERENTES DE ATERROS
SANITARIOS NA REGIAO DA GRANDE VITORIA

QUANTO DE RESIDUOS SOLIDOS SAO ENVIADO PARA A CENTRAL DE
TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DIARIAMENTE PELA
COMUNIDADE LOCAL?

QUAIS OS PRINCIPAIS MUNICIPIOS QUE ENVIAM MATERIAL PARA A
CENTRAL DE TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS?

HA EMPRESAS QUE DESTINAM RESIDUOS PARA A CENTRAL DE
TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS?

QUAL O TIPO DE TRATAMENTO E APLICADO NOS MATERIAIS QUE
CHEGAM AO ATERRO?

HA ALGUMA PRATICA DE LOGISTICA REVERSA NESTA CENTRAL DE
TRATAMENTO DE RESIDUOS?

OS RESIDUOS SAO CLASSIFICADOS PARA SEREM TRATADOS?

COMO E FEITA ESTA CLASSIFICACAO?

OS RESIDUOS QUIMICOS CONSIDERADOS NOCIVOS AO MEIO
AMBIENTE COMO SAO TRATADOS?

QUAL O PRINCIPAL MOTIVO PARA UTILIZAR LOGISTICA REVERSA COM
ALGUNS MATERIAIS?

10-O SENHOR VERIFICA A ASCENCAO DE UM NOVO ELO NA CADEIA

PRODUTIVA COM O SURGIMENTO DAS CENTRAIS DE TRATAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL OU SEJA SURGE UM NOVO TIPO DE
NEGOCIO?



APENDICE 6 — ENTREVISTAS NAS PREFEITURAS EM BUSCA DE
INFORMACOES SOBRE O CUMPRIMENTO DA PNRS/2010

JA FOI ELABORADO UM PLANO DE TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPAL?

PARA ONDE E ENVIADO O RESIDUO COLETADO PELAS PREFEITURAS DA
REGIAO, EM QUAL CTR?

VOCES NAO TEM ATUALIZADO OS DADOS NO SNIS? QUAL O MOTIVO

A COLETA DE VOCES E FEITA PELA INCIATIVA PRIVADA TAMBEM?

HA COLETA SELETIVA DE LIXO NA SUA REGIAO?



APENDICE 7 - QUESTIONARIO ABERTO APLICADO GERENTES DE
ATERROS SANITARIOS NA REGIAO DA GRANDE VITORIA

1- QUANTO DE RESIDUOS SOLIDOS SAO ENVIADO PARA A CENTRAL DE
TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DIARIAMENTE PELA COMUNIDADE
LOCAL?

2- QUAIS OS PRINCIPAIS MUNICIPIOS QUE ENVIAM MATERIAL PARA A
CENTRAL DE TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS?

3- HA EMPRESAS QUE DESTINAM RESIDUOS PARA A CENTRAL DE
TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS?

4- QUAL O TIPO DE TRATAMENTO E APLICADO NOS MATERIAIS QUE
CHEGAM AO ATERRO

5- HA ALGUMA PRATICA DE LOGISTICA REVERSA NESTA CENTRAL DE
TRATAMENTO DE RESIDUOS?
6- OS RESIDUOS SAO CLASSIFICADOS PARA SEREM TRATADOS?

7-  COMO E FEITA ESTA CLASSIFICACAO?

8- OS RESIDUOS QUIMICOS CONSIDERADOS NOCIVOS AO MEIO AMBIENTE
COMO SAO TRATADOS?

9- QUAL O PRINCIPAL MOTIVO PARA UTILIZAR LOGISTICA REVERSA COM
ALGUNS MATERIAIS?

10- O SENHOR VERIFICA A ASCENCAO DE UM NOVO ELO NA CADEIA
PRODUTIVA COM O SURGIMENTO DAS CENTRAIS DE TRATAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL OU SEJA SURGE UM NOVO TIPO DE
NEGOCIO?






